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INTRODUCCION

Para mejorar algunas de las propiedades del asfalto para carreteras, tales como las resistencias
mecanica y termo-oxidativa, se ha mezclado (modificado) al asfalto con polimeros de naturaleza
muy variada'>®’. Entre los agentes modificadores que se usan mas frecuentemente estan los
copolimeros de estireno y butadieno. Sin embargo, los polimeros que contienen polidienos se
degradan con relativa facilidad. Por esta razon, podria emplearse polimeros saturados que son
relativamente mas inmunes a los problemas de degradacién térmica y oxidativa **.

Metodologia

La modificacion de asfalto AC-20 con los polimeros SBS;(KD 1102) y SBS, (KG 1652),se realizo
en un mezclador a una temperatura de 180°C , 500 rpm y alimentacion continua de N,. El tiempo de
la modificacion fue de 4 h observando una mezcla homogénea. Una vez finalizada la modificacion,
la mezcla se dejo enfriar a temperatura ambiente y se realizd la caracterizacion del asfalto
modificado con los siguientes métodos: Penetracion; ASTM D-5, Temperatura de ablandamiento;
ASTM D-36, Viscosidad Brookfield, ASTM D-4402 y microscopia por fluorescencia.

Discusion

En la tabla 1 se presenta la caracterizacion de los polimeros SBS1y SBS2.

Tabla 1 Modificacion de asfalto con polimeros SBS1 y SBS2

Polimero | %1,2 | %trans | % | % Sat.| % Sat. | % sat. | Tg AH; |Mn Mw D
est. | 1,2 trans | global |(°C) |(J/g) |(g/mol) |(g/mol)

SBS1 10 42.5 30 0 0 0 90.62 - 104392 | 117 678 | 1.1272

SBS2 1.1 0.62 | 30 89 98 97 - 21.11 | 78731 | 81151 |1.0307

En la grafica 1 se presentan los resultados de penetracion del asfalto modificado con los polimeros
SBS1 y SBS2 a diferentes concentraciones. Se observa que la penetracion disminuye con el
incremento de la concentracion del polimero, ademas de que la penetracion del sistema SBS2 es
menor comparada con el sistema SBS1 a todas las concentraciones trabajadas. En la grafica 2 se
observa que la temperatura de ablandamiento aumenta con el incremento de la concentracion del
polimero. Para el sistema asfalto/SBS2 la temperatura de ablandamiento a todas las concentraciones
trabajadas son mayores que en el caso de asfalto/SBS1. La viscosidad aparente del asfalto
modificado con los polimeros SBS1 y SBS2 aumenta con el incremento de la concentracion. Por
otro lado la viscosidad aparente disminuye con el aumento de la temperatura. El comportamiento
del asfalto modificado con SBS1 y SBS2 a concentraciones del 5% y 8%, y temperaturas 135°C,
160°C y 177°C es Newtoniano considerando unicamente el rango de velocidad de deformacion de
10's' a 10% s™'. A la concentracion del 12% en ambos casos el comportamiento es pseudopléstico a
las temperaturas trabajadas.
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Gréfica 1 Penetracion (1/10 mm) asfalta/SBS1 y asfalta/SBS2 Grdfica 2 Tenmperatura de ablandamiento asfalta/SBS1 y asfaitdSBS2
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Microscopia por Fluorescencia. En la Fig. 1 (concentraciéon del 5% del polimero SBS1) se
observa que la fase discreta la constituye el polimero (esferas) distribuidas en la fase continua
correspondiente al asfalto. Las Figs. 2 y 3 (concentraciones del 8 y 12%) en el asfaltos se observa la
inversion de fases (fase continua el polimero y la fase dispersa es el asfalto.

Fig. 1 asfalto/SBS1al 5%

Fig. 3 Asfalto/SBS1 al 12%

F%‘Z __sfalto/SBSl al 8%

et

Figura E asfalto/SBS2 al 8%

En el caso del sistema asfalto/SBS2, a una concentracion del 5% se observa una tendencia a la
formacion de la red polimérica, En las figura 5 y 6 (concentracion de 8% y 12%) se observa la
inversion de fases, la fase continua es el polimero y la fase discreta la constituye el asfalto. En el
caso de la figura 6, la estructura que se presenta es semejante a un “panal de abejas”.
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