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Las propiedades reoldgicas de polimeros entrecruzados o redes tridimensionales dependen,
fundamentalmente, de la estructura molecular de la mismas y dichas propiedades son, finalmente,
las que determinan que tipo de aplicacion puede darse a un material en particular. En nuestro grupo
de trabajo se ha estudiado la influencia de las cadenas pendientes sobre las propiedades dindmico-
mecanicas de las gomas. Las cadenas pendientes, definidas como aquellas cadenas que estan unidas
a la red molecular por un solo extremo, constituyen uno de los defectos mas comunes en las redes
generadas a través de una reaccion de entrecruzamiento y no han sido estudiadas sistematicamente
a pesar de la importancia que tienen en la generacion de defectos. En nuestros laboratorios se
obtuvieron gomas de polidimetilsiloxano (PDMS) con cadenas pendientes de longitud conocida y
uniforme, lo cual ha permitido evaluar la influencia de la concentracion y el peso molecular de las
mismas sobre las propiedades dindgmico-mecanicas ',

El objetivo del presente trabajo es estudiar el efecto de cadenas pendientes con una
distribucion bimodal sobre las propiedades viscoelasticas de redes modelo de silicona. Para ello se
emplearon dos prepolimeros monofuncionales de diferentes longitudes, manteniendo constante la
concentracion total de cadenas pendientes en las redes preparadas.

Las redes de PDMS fueron obtenidas por reaccion de hidrosilacion, utilizando un

prepolimero difuncional comercial, ¢, @w-divinil-polidimetilsiloxano (B;), y dos prepolimeros

monodispersos monofuncionales @-vinil-polidimetilsiloxanos (M; y M,), obtenidos por sintesis
anidnica en un trabajo previo . Como entrecruzante se uso feniltris(dimetilsiloxy)silano (As) 'y
como catalizador de la reaccion una sal de platino. Las redes obtenidas fueron caracterizadas
reolégicamente en un espectrometro mecanico (Rheometrics Dynamic Analyzer RDA-II)
determinandose los mddulos, elastico, de pérdida y de relajacion.

En las figuras 1, 2 y 3 se muestran los resultados de dicha caracterizacion. En todos los

casos, las redes fueron preparadas con un 10 wt% de cadenas de prepolimeros monofuncionales
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(Mny; = 47200 Da y Mny, = 97800 Da). Los simbolos corresponden al wt% de polimero M,

respecto del porcentaje total de cadenas monofuncionales; (<) 0, (A) 5, (O) 50, (V) 75, (+) 100.
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Figura 1. Curvas maestras de modulo elastico
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Figura 3. Curvas maestras de modulo de
relajacion G(?).
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Figura 2. Curvas maestras de modulo de pérdida
G H(a)) X

Los moddulos aumentan a medida que la
composicion del material pendiente tiene un
mayor contenido de cadenas monofuncionales
M,. En el caso de los modulos elastico y de
relajacion, esto se debe a que al aumentar el
contenido de cadenas pendientes de mayor masa
molecular, disminuye la concentracion de
grupos funcionales y aumenta la fraccion de
cadenas elasticamente activas.

El moédulo pérdida crece, por otra parte,

debido a un aumento en el comportamiento

viscoso de la red debido a la presencia de un mayor porcentaje de cadenas pendientes de peso

molecular mas alto.
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