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Dentro de las mezclas de poliolefinas con biopolimeros las mezclas de polietileno con
almidon son las mas viables debido al bajo costo de ambos materiales. Sin embargo estas mezclas
presentan como inconveniente una baja compatibilidad. Con el objeto de mejorar este
inconveniente y la procesabilidad de las mezclas, es necesario agregar compatibilizantes y
agentes plastificantes'.

En este trabajo se emplearon mezclas de polietileno con almidon de maiz preparadas con
anterioridad en nuestro laboratorio por extrusién reactiva en una sola etapa’. Las muestras
utilizadas tienen distinto contenido de almidon (10, 20, 30, 40 y 50 % p/p); distintos contenidos
de anhidrido maleico, MAN (0, 1, 2 y 3% p/p); 0.05% p/p de 2,5-dimetil-
2,5(diterbutilperoxi)hexano relativo al polietileno (LLDPE) y 15% p/p de glicerina (agente
plastificante), relativo al contenido de almidon. El objetivo del trabajo consistié en analizar el
efecto del acondicionamiento a distintas humedades relativas de mezclas de almidén y polietileno
funcionalizado’.

Los ensayos mecanicos se realizaron en una maquina Instron Model 1122 equipada con
una celda de carga de 50 Kg. Se utilizaron probetas obtenidas por troquelado de peliculas obtenidas
por comprension en una prensa hidratlica a 130 °C. Las probetas fueron acondicionadas a
temperatura ambiente a cuatro humedades relativas (HR): 20, 40, 65 y 90% y ensayadas a
temperatura ambiente a una velocidad de deformacion de 20 mm/min Por cada muestra se
ensayaron cinco probetas y se reporta como resultado el promedio de las medidas. El porcentaje de
agua absorbida por cada mezcla se determind utilizando un titulador Karl Fisher DL18 conectado a

un horno modelo D0305 a 180 °C. EIl aumento del médulo con la HR se puede observar en la
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figura 1. A 20 y 40% de HR el mdédulo aumenta al aumentar el porcentaje de almidon, no siendo
significativo para las mezclas sin MAN. A 65% de HR los valores de modulo son similares y
practicamente independientes del contenido de almidon. A 90% de HR los valores se invierten y el
modulo disminuye al aumentar el porcentaje de almidon. Esta disminucion es mas notable en las

mezclas sin MAN como consecuencia de una mala compatibilidad.

300 \ \ \ \ \
. i > L 1er |
< 200 . S |
S + £ 12 3 +
S * . . 13 n * .
[0) | ' = L L] u * *x
© ° * * =
2 100 b 4 2 . Y o —
3 c 8 ]
3 (0]
8 ' e
2 L * | L o+ -
|
0 \ \ \ ! 4 \ \ \ L
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Humedad Relativa (%) Humedad Relativa (%)

Figura 1: Moddulo de Young en funcién de la Figura 2: Tension maxima en funcion de la
humedad relativa. Mezclas con 1 % de MAN humedad relativa. Mezclas con 1 % de MAN
Porcentaje de almidon (wt%): (%) 0, (@) 10, (H) 20, (®) 30, (+) 40y ( » ) 50.

E efecto de la humedad relativa sobre la tension maxima o de fluencia de las mezclas
estudiadas se presenta en la figura 2. El agregado de MAN produce, en general, una mejora de las
propiedades mecanicas debido a que mejora la compatibilidad entre el polietileno y el almidon.
Se observa, ademas, que las propiedades mecanicas de las mezclas son distintas para HR por
encima y por debajo de 65%. Esto confirma que hay que tener en cuenta la humedad relativa a la

que van a ser expuestos estos materiales para cada tipo de aplicacion.
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