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A microscopia de for¢a atdmica ¢ uma das técnicas mais recentemente empregada no
estudo de polimeros e fibras naturais. A alta resolugdo da imagem obtida, a precisdo na medida de
forcas ou interagdes, a facilidade na preparacdo de amostras para analise e a disponibilidade de
instrumentos comerciais de alta qualidade, fazem desta técnica uma poderosa ferramenta para o
estudo de materiais. O AFM abrange aplica¢des simples, desde o estudo da morfologia de superficie
dos polimeros, até o exame das caracteristicas morfologicas, estruturais e moleculares, entre outras
propriedades em escala nanométrica.

Os efeitos da benzilagdo sobre a superficie das fibras vegetais foram estudados por AFM.
Nestas, foi observada a morfologia fibrilar das fibras de sisal ndo tratadas e apds a benzilagdo, ¢ a
analise da distribui¢do das forgas de adesdo na superficie destas fibras.

O uso de residuo lignocelulésico vem sendo empregado como refor¢o em plasticos para a
obten¢do de materiais com melhor desempenho. A substitui¢do de fibras sintéticas por fibras
naturais ¢ uma possibilidade bastante atraente, principalmente, por ser biodegradavel, de fonte
renovavel e de baixo custo, o que vem de encontro aos esforcos de preservacdes do meio ambiente.
Sendo assim, torna-se necessario um maior conhecimento das propriedades das fibras
lignocelulosicas, bem como melhorar sua adesdo durante o processo de obtengdao de um composito.

Realizou-se um estudo para avaliar o efeito da reacdo de benzilagdo na estrutura e
morfologia das fibras de sisal. A fibra de sisal usada foi fornecida pelo Centro Nacional de Pesquisa
do Algodao (CNPA/Embrapa). A modificagcdo por benzilacdo das fibras de sisal foi realizada em
meio basico (NaOH - 40%) na presenga de cloreto de benzila & 110°C sob refluxo. A reagio foi
monitorada pelo tempo de reagdo. As amostras benziladas foram lavadas com excesso de etanol e
agua destilada com o objetivo de remover os residuos de sais formados durante as reagdes e excesso
de reagente.

Por microscopia de forga atomica, pode-se revelar, através de imagens, que a fibra ndo
tratada de sisal (Figura la), consiste em um pacote de fibrilas orientadas longitudinalmente para a

formagdo da fibra. Com esta imagem do perfil da se¢do (comprimento) pode-se fazer uma
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estimativa da largura das fibrila. O efeito da reagdo de benzilagcdo (30 minutos de reagdo) sobre a
morfologia da superficie da fibra de sisal foi estudado através da analise de se¢do, onde se tem uma
estrutura fibrilar. A Figura 1b mostra a topografia da superficie de sisal benzilado, a qual se
constitui de uma interconexdo de arranjos com uma formagdo globular, com a mesma forma das

fibrilas e com a mesma magnitude da fibra de sisal ndo tratada.
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Figura 1 - Fibra de sisal sem tratamento (a) , Fibra de sisal benzilada por 30 min. (b)

A investigacdo da distribui¢do da forga de adesdo entre a ponta de silicio do AFM ¢ a
superficie da amostra de sisal foi realizada através de medidas de curvas de for¢a em diferentes
regides da amostra. O resultado desta distribui¢do foi apresentada através de “mapas de adesdao”
(Figura 2), onde tem-se todas as magnitudes locais da forca de adesdo nas fibras de sisal. A Figura
2(a) mostra a variabilidade da forca de adesdo na fibra ndo-tratada ¢ a Figura 2(b), na fibra
benzilada. Cada mapa de adesdo representa uma 4rea de 4um” de varredura e a distribuicio da
adesdo na superficie de cada amostra de sisal possui uma relagdo direta com a distribuigdo das

fibrilas na amostra.
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Figura 2 — Mapas de adesdo de superficies de sisal ndo — tratado (a) e sisal benzilado (b).
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