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En la actualidad mas del 30% del mercado de materiales plasticos esta constituido por mezclas
de polimeros. En particular, las mezclas de polipropileno (PP) con polietileno (PE) y copolimeros
de etileno-propileno (EPR) tienen una gran importancia desde el punto de vista comercial . La
tendencia a la diversificacion de polimeros por medio de procesos posteriores a su produccion, ya
sea por mezclado o procesado reactivo, es una alternativa a la obtencion de nuevas resinas. El es-
tudio de mezclas formadas por PE/PE, o PP/PE resulta de especial interés. Sin embargo, el estudio

del comportamiento reoldgico de las mezclas de PE/PP no han recibido demasiada atencion [1,2].

En el presente trabajo se estudian las propiedades viscoelasticas lineales de mezclas de PP/PE y
su relacion con la composicion de las mezclas y la estructura de fases. Las mezclas de PE/PP gene-
ran sistemas multifdsicos con una morfologia de dominios dispersos de distintas formas y tamafos.
El comportamiento reologico de mezclas inmiscibles resulta complejo ya que se ve afectado por un
gran numero de variables. Entre ellas se pueden listar la temperatura, composicion, respuesta reo-

logica de cada componente, estructura de dominios, tension interfacial y tipo de flujo [3,4].

En el presente trabajo se estudian mezclas de un PP (Petroquimica Cuyo S.A.1.C) y un PE (Pe-
tropol §.4.) de 450,000 y 55,000 g/mol de peso molecular promedio en peso, respectivamente. Las
mezclas se preparan en fundido en una mezcladora Brabender a 190°C durante 14 min a una velo-
cidad de rotacion de muelas de 30 rpm. Para este estudio se consideran concentraciones de 30, 50 y
70 % en peso de PE. Con el objeto de ampliar el rango de materiales se preparan mezclas con
iguales proporciones a partir de fracciones de PP y de PE previamente modificadas con distintas
concentraciones de peroxido (PPm y PEm). También se preparan materiales a partir del mezclado y
modificacion simultaneos del PP y el PE. El peroxido utilizado para modificar es el 2,5-dimetil

2,5-diterbutil peroxihexano.

La morfologia de las mezclas es estudiada por microscopia electronica de barrido (SEM), en un
equipo Jeol 35CF, observando superficies de fractura obtenidas por rotura fragil a temperatura de
nitrégeno liquido y tratadas quimicamente para generar contraste entre las fases. Las morfologias
que presentan las mezclas cubren todo un espectro de estructuras que van desde una distribucion de

pequeiios dominios dispersos en una matriz a estructuras co-continuas complejas (ver, por ejemplo,
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las micrografias presentadas en la Fig. 1.). Por otro lado, las tres mezclas muestran evidencias de
aglomeracion de dominios en el tiempo cuando son sometidas a procesos de afiejamiento en fundi-
do, por ejemplo, durante los ensayos reologicos. Este proceso se ve afectado por la historia de
deformaciones de la muestra durante el afiejamiento. Las mezclas obtenida a partir de materiales
modificados con peroxido y las obtenidas por mezclado y modificacion quimica simultaneos pre-

sentan cambios equivalentes en el tiempo.

Figura 1. Micrografias correspondientes a las mezclas 30 y 70% PE (izquierda y derecha, respecti-
vamente) luego de un estudio reoldgico a 173°C. Ambas imagenes corresponden a 14 x 16.7 um.

Los parametros reologicos se obtienen en un redémetro rotacional (Rheometrics) con una geo-
metria de platos paralelos. La caracterizacion se lleva a cabo midiendo el modulo elastico (G”) y el
modulo viscoso (G”) en ensayos de barrido de frecuencia a diversas temperaturas en atmosfera de
nitrogeno. Para analizar el efecto del afiejamiento y de la deformacion sobre la morfologia final,
algunas muestras fueron sometidos a una secuencia de deformaciones durante el tiempo de afieja-
miento. Se analizd, de esta manera, el efecto de las caracteristicas de los polimeros constituyentes
de cada fase y el efecto de la interfase sobre las propiedades reoldgicas. Los modulos medidos
presentan, en general, el comportamiento tipico de mezclas inmiscibles de polimeros. Los resulta-
dos reologicos no parecen ser afectados por los cambios morfologicos que las muestras sufren du-
rante el afiejamiento.
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