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Introduccion

Los derivados fosfénicos de moléculas pequenas resultan de sumo interés en biotecnologia. Esté
demostrada la alta afinidad de los aniones fosfonicos por el i6n calcio y en el caso de la presencia
de grupos aminos, éstos contribuyen eficientemente a la formacion de quelatos [1-3]. Por otra parte,
se ha extendido este comportamiento a cationes metalicos bivalentes. Los ligandos
aminoalquilfosfonicos tienen tendencia a formar estructuras con los iones metalicos en forma de

anillo (figura 1) [4-5].
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Figura 1: Quelacion de calcio por los grupos aminoalquilfosfonicos

En un trabajo anterior se incorpord grupos metilén fosfonicos a la macromolécula de quitosano,

dando como resultado un derivado soluble en agua y con propiedades filmogénicas (figura 2) [6-7].

R; =H, Ry= CHyPO3H;
R1 =R2 = CHy-PO3H2

Figura 2: Estructura quimica de quitosano N-metilén fosfonico
Los objetivos del trabajo son la preparacion de una sal sodica de quitosano N-metilén fosfonico

(NMPC-Na) y el estudio de sus propiedades quelantes frente a distintos cationes bivalentes.
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Materiales y métodos

Preparacion de (NMPC-Na): se utiliz6 una parte de quitosano (2% p/v, en acido acético 1%v/v) y
una de acido fosforoso, a 70°C y posteriormente se agreg6 una parte de formaldehido 36.5 %. Se
mantuvo con calentamiento a reflujo durante 20 h. La mezcla de reaccion se neutralizd con
bicarbonato de sodio y se dializo frente a una solucion de hidroxido de sodio 0,1000 M durante 24
h, en forma alternada con agua destilada. La solucion se liofilizo.

Quelatos insolubles: el procedimiento general consistio en someter a dialisis el quitosano N-metilén
fosfonato de sodio (30 mL,1% p/v) frente a distintas sales de los metales bivalentes (300 mL;
0,1000M) con agitacion continua durante 24 h. Luego se purificaron los precipitados obtenidos y se
liofilizaron.

Solubilidad: se colocaron 10 mg del quelato con 5 mL de solvente.

Resultados y Discusion

En un trabajo previo se logré la sintesis del primer quitosano N-metilén fosfonico (NMPC) en
reaccion homogénea, en condiciones suaves y en una sola etapa. La preparacion de la sal sodica de
este derivado permiti6 la obtencion de quelatos insolubles.

Los quelatos obtenidos fueron insolubles en agua e hidroxido de sodio 0,1000 M y solubles en
acido clorhidrico 0,1000 M.

Se determinaron los mg de i6n / 100 mg de quelato mediante espectrometria de absorcion atdémica.
Los valores se presentan en la tablal:

Tabla 1: Contenido de cationes bivalentes en los quelatos estudiados.

Catién Ca” | Mg* Cd** | Cu® | Fe™
mg de 16n/100 mg de quelato 6,22 1,76 18,46 9,70 6,33
Relacion molar quelato/ion 2,5 5,5 1,8 2,3 3,14

El estudio de difraccion por rayos X demostré que los diferentes quelatos (NMPC-ion bivalente)
poseen estructura amorfa. Ninguno de ellos presentd propiedades filmogénicas.
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