MP-I11-6

CORRELACAO ENTRE ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL E NATURAL
DE POLIESTIRENO E POLIESTIRENO DE ALTO IMPACTO

Daniel F. Borrelly ! Hélio Wiebeck *2, Célio Xavier 3, Julio Harada *
(1, 2, 3) Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Caixa Postal 61.548 - CEP 05424-970 - Brasil
(4) BASF S.A.
e-mail: hwiebeck@usp.br

Palavras-chave: intemperismo, envelhecimento, poliestireno, polimeros, fotodegradagao

Resumo

A correlagdo entre os envelhecimentos artificial e natural dos materiais ¢ extremamente importante para a
inddstria, permitindo com que, num teste acelerado em condi¢des controladas, consiga-se prever o
comportamento destes materiais em seu uso.

Neste estudo, foram utilizados corpos de prova para tragdo de poliestireno (PS) e poliestireno alto impacto
(PSAI) e corpos de prova de impacto para PSAI, todos envelhecidos em estacdo de envelhecimento natural e
em equipamento de envelhecimento artificial do tipo “weather-o-meter” para comparacgéo de resultados.

Foi utilizada uma correlagdo de tendéncia do comportamento dos materiais, multiplicando-se o tempo de
ensaio por um fator tal que as curvas das propriedades em questdo praticamente coincidissem. O fator de
aceleragdo encontrado para o Poliestireno foi de 4 vezes, enquanto que para o Poliestireno de Alto Impacto,
foi de 2 vezes.

Resultados

As propriedades mecanicas medidas foram: tensdo Ensaio de tragéo - PS
na ruptura em tragdo, alongamento total e indice de Frot 2,5%

fluidez para ambos os materiais, mais a resisténcia 2.0%

ao impacto Izod para o PSAI

1,5% -

1,0%

As figuras demonstram a correlagdo de resultados
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Resultados para os ensaios de Poliestireno (PS): Fig. 2 - Alongamento na Ruptura em Tracdo - PS
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Fig. 3 - Indice de Fluidez — PS
Fig. 1 - Tensdo de Ruptura em Tragdo - PS
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Resultados para os ensaios de Poliestireno de Alto Impacto (PSAI)
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Fig. 6 - Impacto Izod - PSAI

Fig. 4 - Tensdo de Ruptura em Tragdo - PSAI
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Fig. 7 - Indice de Fluidez - PSAI

Fig. 5 - Alongamento na Ruptura em Tragdo — PSAI

Discussdo

As propriedades mecénicas mais relacionadas com efeitos de superficie, como alongamento (Fig. 2 ¢ 5) e
resisténcia ao impacto (Fig. 6), t€m maior influéncia no PSAI, demonstrando melhores resultados para
correlagdo, enquanto que para o PS a resisténcia a tragdo revelou-se mais adequada para este tipo de
comparacdo (Fig. 1 e 4). Isto se deve ao ataque foto-oxidativo ser maior na superficie do PSAI que em seu
interior, que fica protegido pela camada degradada.

O indice de fluidez aumentando para ambos materiais (Fig. 3 e 7) indica que o processo foto-oxidativo
resultou em cisao de cadeias, diminuindo as massas molares do PS e do PSAI

Conclusao
O método demonstrou-se eficaz e pratico, permitindo-se estimar no ensaio artificial, o tempo que o
Poliestireno e o Poliestireno de Alto Impacto resistiriam em exposi¢do externa hipotética.
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