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INTRODUCCION

Es bien conocido que la adicion de elastomeros a polimeros fragiles como el PS, conducen
a sistemas poliméricos heterogéneos, constituidos por una fase continua de (PS) y una dispersa de
elastomero. La incorporacion de tales elastomeros favorecen de manera significativa las
propiedades mecanicas del PS, en especifico las relacionadas con su tenacidad (resistencia al
impacto), volviéndolo poliestireno resistente al impacto o HIPS. Sin embargo, el mejoramiento
mecanico se logra a expensas un detrimento en las propiedades Opticas. En este sentido, las
propiedades del HIPS dependen fundamentalmente de la naturaleza morfologica (tipo de particula)
de la fase dispersa. Asi, particulas con morfologias de tipo salami imparten al material una buena
resistencia al impacto, debido a que estas particulas tienen la capacidad de absorber y disipar la
energia mediante la formacion de microfallas; sin embargo, los materiales con este tipo de particula
son opacos. Por su parte, particulas del tipo core-shell mejoran poco la resistencia al impacto pero le
confieren al material buena transparencia y brillo. De ahi entonces que las ultimas investigaciones
en este campo han sido orientadas a la obtencion de materiales de especialidad los cuales retinan un
adecuado balance en sus propiedades mecanicas y opticas.

En el presente trabajo se presenta la obtencion de HIPS con diferente distribucion de
morfologia de particulas (salami-core shell), empleando para ello copolimeros del tipo SBR con
composiciones de PB/PS: 60/40 (copolimero 1) y 90/10 (copolimero 2) en concentraciones

variables.

PARTE EXPERIMENTAL

Los HIPS fueron obtenidos mediante: a) polimerizacion masa-suspension y b) mezclado
mecanico. Para la sintesis, se utilizaron diferentes mezclas de los copolimeros 1 (C1) y 2 (C2) en
relacion (%P/P) 75:25, 50:50 y 25/75. Asimismo, se compararon estos resultados con los de los
HIPS obtenidos exclusivamente con los copolimeros 1 6 2 (blancos) y con aquellos obtenidos por
mezcla mecanica de los copolimeros a las mismas relaciones en peso. Los elastomeros empleados
son copolimeros del tipo SBR parcialmente aleatorizados, con composiciones PB/PS: 60/40 y 90/10
y pesos moleculares del orden de 320,000 g/mol proporcionados por Dynasol Elastomeros S.A. de

C.V.
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RESULTADOS
En la Tabla 1, se presentan las morfologias de los diferentes HIPS sintetizados. En la Grafica 1 se
muestran los valores de R. Impacto en funcién de la relacion de los copolimeros en la alimentacion

y de las condiciones de sintesis utilizadas.

Tabla 1. Morfologias presentadas en los HIPS

segiin relacion de copolimeros empleada. 28
(élllzlzjsz) Tipo de Morfologia* z ,
100:0 (RI) Core-shell z
0:100 (RI) salami 2
100:0 (MF) gotas E s
0:100 (MF) gotas g ——
75:25 (DI) core-shell / salami E‘ —— 4
50:50 (DI) core-shell / salami = —&—p|
25:75 (DI) core-shell / salami s !
75:25 (Al core-shell g
50:50 (AI) core-shell / salami %
25:75 (AD) salami z 5
75:25 (MF) gotas
50:50 (MF) gotas
25:75 (MF) gotas 0
RI: Obtencion de HIPS a partir de la reaccion injerto; 10010 78125 50150 250 0r100
MF: Obtencion de HIPS utilizando un mezclado mecéanico Relacién de copolimeros (C1/C2)
DI: Copolimeros adicionados luego de reaccionar
separadamente posterior a la inversion de fases. Grifica 1. Comportamiento de la R. Impacto en

Al: Copolimeros alimentados conjuntamente desde el

L o funcién de la relacién de los copolimeros en la
inicio de la reaccion.

alimentacion.

Como se puede observar en la Tabla 1, pueden obtenerse poblaciones de particula
bimodales empleando la técnica DI en cualquier relacion de copolimeros, mientras que para el caso
de Al, solo utilizando relaciones intermedias del copolimero C2 se pueden obtener tales poblaciones
() Para el caso de la obtencién de HIPS utilizando MF la morfologia presente es del tipo gotas. Por
otro lado, de la Grafica 1 se puede observar que para el caso de MF un aumento de C2 provoca una
disminuciéon en la R. Impacto debido a la incompatibilidad entre fases al aumentar la cantidad
polibutadiénica en el sistema. Por su parte, para el caso de DI y Al, un incremento en la relacion de
C2 provoca incrementos en la R. Impacto en ambos casos, atribuido al aumento en la relacion
polibutadiénica. En caso de emplear la técnica DI la R. Impacto se incrementa como consecuencia
de la existencia de una poblacion bimodal de particulas, las cuales contribuyen de manera mas
efectiva en el reforzamiento de los HIPS comparado con aquellos que presentan una poblacion

monomodal® de particulas.
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