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Introduciao

O objetivo deste trabalho ¢ encontrar uma correlagdo entre a dureza e o Tg de filmes obtidos com resinas
poliésteres uretanizadas modificadas com 1% e 2% de aparas de PVB — poli(vinil butiral) e com diferentes
quantidades de diisocianato As aparas de PVB s3o geradas durante o processo de fabricagdo de vidros
laminados para a industria automobilistica e a sua adi¢do em resinas poliésteres uretanizadas pode vir a ser
uma das formas de reciclagem deste residuo.

Uma das propriedades fisicas que pode ser analisada em filmes poliméricos ¢é a dureza, que pode ser definida
como a resisténcia de um filme em relagdo a forgas mecanicas como pressdo, fricgio ou riscos.! Neste
trabalho foram realizados dois tipos de dureza e ambos sdo baseados no processo pendular (dureza Sward-
Rocker e dureza Persoz). Os valores obtidos nos testes de dureza foram relacionados com os valores de Tg
(temperatura de transi¢do vitrea) obtidos por meio de analises realizadas em calorimetria de varredura

diferencial (DSC).

Materiais e Métodos

As resinas utilizadas para a realizagdo dos testes estdo contidas na tabela 1. Para a formagdo do filme
analisado foram acrescentados secantes metalicos as resinas ¢ as mesmas foram submetidas a secagem
oxidativa durante 72 horas.

Tabela I — Resinas utilizadas.

Resina % de PVR % de Diisocianato
A 0 5
R 1 5
C 1 3.7
D 2 2.5

Resultados e Discussoes

A tabela II mostra os resultados de dureza obtidos.
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Tabela II —Resultados obtidos de dureza Sward-Rocker e Persoz.

Resina | Dureza Sward-Rocker (SHR)* | Dureza Persoz**
ASTM D2134-93 ASTM D4366-95

A 10 260

R 10 247

C R 145

)} 4 72

*Dureza analisada em filme de 100 um aplicado sobre placa de vidro; ** dureza analisada em filme de 50
pm aplicado sobre placa de vidro.
Pode-se observar que os filmes formados pelas resinas C ¢ D apresentam menor dureza do que aqueles
formados com as resinas A e B. Para a analise da reducdo da dureza das resinas, deve-se levar em conta dois
fatores: a introdugdo do PVB (nas resinas B, C e D), que ¢ um polimero flexivel (além de conter
aproximadamente 30% de plastificante), e a diminui¢do da quantidade de diisocianato (nas resinas C e D),
que por sua vez influencia de duas maneiras. Em primeiro lugar, por estar em menor propor¢ao, o que acarreta
um menor entrecruzamento das moléculas. Em segundo, por apresentar estrutura aromatica e, portanto, mais
rigida.
Os resultados de Tg foram obtidos no equipamento DSC e estdo demonstrados na tabela III:

Tabela III — Resultados de Tg obtidos.

Resina Tg (°C)
A %
R 50
C 62
D 66

*Q resultado do termograma néo foi satisfatorio para esta amostra, nao foi possivel detectar o valor de Tg.
Como pode ser observado pela tabela houve um aumento na Tg a medida que se
acrescentava PVB e diminuia-se o diisocianato. Talvez pelo fato de modificar a porcentagem de ligagdes
cruzadas na estrutura do material. Faz-se necessario testes complementares para confirmagao do fato. Convém

ressaltar que este ¢ um caso bastante especifico e esta relacionado com as interacdes desses materiais.
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