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INTRODUCCION
Uno de los procesos industriales de polimerizacion de metil metacrilato (MMA) a nivel
industrial mas utilizados para obtener 1amina acrilica es el proceso conocido como cell-cast. En este
sistema se vierte mondémero de MMA en un molde formado por dos placas de vidrio selladas en la
periferia por un plastico flexible. Una vez armado el molde donde se realiza la polimerizacion del
MMA se introduce en cubas de agua o bien hornos calentados por aire a temperaturas controladas,

este medio sirve como agente de remocion de calor generado por la reaccion de polimerizacion.

Uno de los aspectos mas importantes en la cinética de reaccion del MMA es el efecto
Trommsdorff conocido también como efecto gel. El efecto gel trae consigo gran generacion de calor
instantanea, como consecuencia en ocasiones es imposible para el sistema disiparlo, provocando
que la lamina alcance temperaturas muy altas. Es en este momento cuando se pierde el control de la
reaccion. El alcance de este trabajo radica en la posibilidad de evaluar, por medio del modelamiento
y la simulacién del sistema (cinética de polimerizacion y balance de calor), las condiciones criticas
como la cantidad de iniciador o los perfiles de temperatura en la lamina, asi como establecer
esquemas de control sobre el medio de calentamiento-enfriamiento para obtener la polimerizacion

deseada evitando que la temperatura de la masa reaccionante se eleve a niveles no deseados.

METODOLOGIA
Este trabajo de simulacion combina el modelamiento de la cinética de polimerizacion en
masa del MMA con una geometria de placa y el modelamiento del fenémeno de transferencia de

calor por conduccién y conveccion en el sistema. Para modelar la cinética de polimerizacion se
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toma como base el mecanismo tipico de la polimerizacion por radicales libres en masa, el cual
incluye el modelo de Chiu y col.?) para aproximar del efecto gel. El fenomeno de transferencia de
calor se modela empleando la ecuacion de transporte de calor por conduccion en estado no-
estacionario en dos dimensiones espaciales. Mediante un procedimiento numérico las ecuaciones
diferenciales parciales se resuelven por medio de aproximaciones centrales definiéndose puntos

() El modelamiento incluye los efectos de

determinados en el sistema llamados puntos de malla
transferencia de calor por conduccion en el polimero (con la generacion de calor instantanea) y en el
vidrio. Ademas establece como condicion frontera el balance de calor por convencion con el medio
(que en este caso es aire). La temperatura del aire es variable a lo largo del tiempo de simulacion
para representar el perfil de temperaturas que se debe usar en el proceso industrial para controlar el

avance de reaccion y establecer el equilibrio de transferencia de calor.

RESULTADOS
Los resultados obtenidos de la simulacion del sistema de estudio reproducen datos
experimentales de temperatura a lo largo y ancho de la lamina en experimentos realizados a nivel
planta piloto. De modo que podemos decir, que el simulador ha probado ser efectivo en la
prediccion de resultados a nivel experimental. Usando esta herramienta se puede predecir con alto
grado de certeza la naturaleza de la polimerizacion de MMA durante el proceso industrial de

obtencion de laminas.
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