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     Los hules naturales y sintéticos pueden ser 

modificados empleando polímeros rígidos 

con el fin de mejorar sus propiedades físicas 

como son sus módulos: elástico y de torsión, 

resistencia al impacto y resistencia a la 

abrasión1,2.  Para lograr optimizar la 

estructura del hule modificado se emplean 

agentes compatibilizantes, que logren la 

unión adecuada entre la fase del hule y la del 

modificador3; para tal objetivo se usan los 

copolímeros de composición variable con 

diversas estructuras. 

     En este trabajo se emplea como 

modificador poliestireno virgen y dos 

compatibilizantes que tienen la misma 

composición global pero estructura inversa, 

así mismo se emplearon tres tipos de hules 

que representan casos extremos en cuanto a 

sus propiedades mecánicas, estos son hule 

natural, hule con un bajo contenido de 

estireno, y uno de reproceso. 

     La incorporación del modificador y el 

compatibilizante se hace mecánicamente en 

un mezclador interno, y se utiliza para el 

curado una prensa. A los especimenes 

obtenidos  se les realizaron pruebas 

mecánicas y de vulcanizado para evaluar un 

cambio en sus propiedades. El estudio de la 

compatibilidad se realiza por medio de un 

microscopio electrónico de barrido5. Los 

compatibilizantes se sintetizaron mediante 

polimerización en emulsión ex profeso para 

esta aplicación5. 

Experimentación. 

     La  síntesis de lo compatibilizantes se 

realizo utilizando comonomeros de 

propiedades extremas (rígidas y ahuladas). 

Los compatibilizadores son compuestos 

poliméricos estructurados en forma 

esferoidal constituidos por varias capas 

subsecuentes de comopolímeros. La 

síntesis de estos compatibilizadores se 

logra mediante la polimerización en 

emulsión en proceso de varias etapas, en 

las cuales se modifican los patrones de 

adición, así como los emulsificantes. 
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     La incorporación de los compatibilizantes 

con los hules a modificar se realiza en un 

mezclador interno a 100ºC previa 

plastificación del poliestireno. Se trabajo 

variando la concentración de compatibilizante 

manteniendo constante la concentración del 

poliestireno y de manera inversa; esto para 

los tres tipos de hules. Las propiedades 

fueron evaluadas primeramente al incorporar 

el compatibilizante al hule, después al 

adicionar el poliestireno a la mezcla anterior 

y posteriormente al ser  formulados 

(formulación comercial) y vulcanizados. 

Resultados 

    Los hules antes de ser  modificados fueron 

ensayados en cuanto a pruebas de tracción 

donde el hule natural presento mayor módulo 

de Young, y el hule regenerado presento 

mayor deformación. Los hules al ser 

modificados presentaron un cambio notable 

en sus propiedades mecánicas, un cambio 

muy notorio es presentado por el hule 

regenerado; lo anterior es mostrado en la 

Figura 1. 

Conclusiones 

Los hules al ser modificados con la adición 

de poliestireno presentan un cambio notable 

en sus propiedades mecánicas, efecto que es 

mas notorio en el caso del hule de reproceso 

debido a la mejor compatibilización de este 

con el poliestireno. En el caso del hule 

natural y el hule con bajo contenido de 

estireno se observo un aumento en la 

deformación muy notorio de mas de 200 

unidades. 

 

Fig.1 Comportamiento de tracción a una 
velocidad de cruceta 5 cm/ min a T = 25°C.  
B. Hule natural., C. Hule  bajo contenido de 
estireno., D. Hule regenerado., E. Hule regenera 
con 5% de poliestireno.,  F. Hule regenerado con 
5% de compatibilizante. 
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