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Un importante numero de polimeros biodegradables (biopolimeros) existen hoy en
dia siendo derivados de fuentes tanto sintéticas como naturales. El dafio ambiental creado
por la acumulacion de desechos plasticos convencionales ha creado la necesidad de
desarrollar nuevos materiales biodegradables que posean propiedades comparables con
estos polimeros a un costo equivalente”. Los métodos actuales de obtencién de estos
nuevos materiales estan enfocados en reducir sus costos utilizando materiales
biologicamente inertes, tales como el Almidon el cual ademds representa una carga para
polimeros biodegradables, como por ejemplo la Poli(e-caprolactona)®.

En este trabajo se obtuvieron mezclas a partir del fundido de PCL/Almidén,
PCL/Almidon/Almidonpiasificado Y PCL/AIMidOn/PCLgegradada €n diferentes composiciones
(ricas en PCL), con el objeto de caracterizar y estudiar el proceso degradativo en tres
medios: (a)hidrolisis, (b) “composting” 'y (c¢) complejo enzimatico. La incorporacion de
una cierta cantidad de PCL de bajo peso molecular previamente degradada por un proceso
hidrolitico (PCL4cg) se realiz6 con el fin de evaluar sus posibles propiedades como agente
compatibilizante entre la PCL y el dlmidon, de igual manera se utiliz6 una cierta proporcion
de Almidon Plastificado (Almpps) (con glicerol y trea).Asimismo diferentes vias de
degradacion fueron evaluadas, el “composting” se realizd enterrando las distintas mezclas
en un terreno preparado especialmente para este fin, y al mismo tiempo se degradaron via
hidrélisis a temperatura ambiente. Entre las técnicas de caracterizacion utilizadas se
incluyen: control de pérdida en peso, Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC),
propiedades mecénicas tensiles, Microscopia Electronica de Barrido y de Transmision

(SEM y TEM), entre otras.
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En cuanto a los resultados obtenidos para el sistema “composting”, los mismos
muestran que al incorporar el almidoén de maiz a la matriz de PCL aumenta la pérdida de
peso en funcion del tiempo de degradacion. El almidon, al ser quimicamente degradable es
removido facilmente de la matriz de PCL, dejando a ésta ultima mads susceptible al ataque
de la humedad reinante y de los microorganismos presentes en el composting, como
consecuencia directa de un aumento del area de contacto (por la generacion de
microhuecos) en funcién del tiempo de degradaciéon. Los resultados de la hidrodlisis
ratifican que la PCL es resistente a la degradacion en presencia de agua como ha sido
reportado en la literatura®™, en comparacién con el “composting”. En cuanto al sistema
enzimatico, se encontrd una pérdida en peso del 20% ( en un corto tiempo de exposicion:
72 horas, 40°C) para los sistemas ricos en almidon.

Los resultados calorimétricos de DSC permitieron corroborar que las muestras
sometidas a la degradacion en el “composting” experimentan ligeras alteraciones de las
propiedades térmicas tales como las temperaturas de cristalizacion y fusion del componente
PCL, asi como las entalpias asociadas a esos procesos, durante las primeras 12 semanas de
degradacion. A diferencia de las muestras sometidas a hidrolisis en donde no se observaron
variaciones significativas de estas propiedades para la PCL durante el mismo periodo de
ensayo.

La presencia de la PCLg, y el Almpay permiten evidenciar efectos
compatibilizantes entre el polimero sintético y el polimero natural, hecho que se comprueba
al observarse un efecto plastificante y de variacion en las propiedades mecanicas referidas a

las iniciales presentadas por las distintas mezclas.
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