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RESUMEN

La Espectroscopia Raman es una exitosa técnica para el analisis micromecanico con fibras de
ingenieria. Asi por ejemplo, el estudio de la deformacion molecular en la fibra de polietileno [1] demostrd
que dos de las bandas, la asimétrica (1060 cm™) y la simétrica (1127 cm™), correspondientes al enlace C-
C, estan bien definidas y se desplazan en forma proporcional a la carga aplicada. Sin embargo, sus
intensidades y movimientos son relativamente bajos en comparacion con la fibra de Twaron®, en la cual
las intensidades de banda Raman son incrementadas por resonancia con desplazamientos fuertes [2]. La
fibra de Twaron® es una poliamida aromatica producida por Akzo Nobel utilizada para la fabricacion de
materiales compuestos de alto desempefio la cual posee excelentes propiedades mecanicas atribuidas a su
alta orientacion molecular lo que la hace buena candidata para el estudio por espectroscopia Raman. La
banda 1610 cm™ se desplaza respecto a la deformacién a 4.05 cm™/ % como se aprecia en la Figura 1d.

El presente trabajo esta enfocado a entender el proceso de falla y desprendimiento en materiales
compuestos preparados con una matriz termopléstica de LDPE y fibra de Twaron® utilizando la técnica
de espectroscopia Raman. Esta técnica nos permitié determinar el esfuerzo interfacial (t) usando los
modelos de shear-lag. La geometria utilizada para este analisis fue la de fragmentacion. Este modelo fue
adaptado ya que la técnica condiciona que la matriz sea tres veces mas resistente que la fibra, lo cual no
se cumple en nuestro caso. En su lugar, una pequenia seccion de fibra (3 mm aprox.) fue embebida y se

asumid que se comportaria como un solo fragmento.
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Figura 1. a) Distribucion de esfuerzos b) Esfuerzo cortante interfacial ¢) Dumbbell de SFC con

fibra Twaron / LDPE d) Curva de calibracion de fibra Twaron®.

La dumbbell (Figura 1c) fue deformada a 6.25 % y se tomaron espectros a lo largo de la fibra, la
posicion de la banda 1610 cm™ fue calculada en cada punto y convertida a esfuerzo (o) (Figura la) y
esfuerzo cortante interfacial (t) (Figura 1b) usando la curva de calibracion (Figura 1d). Esta distribucion de
esfuerzos fue ajustada con el modelo de shear-lag de cuya derivada se calculo el esfuerzo interfacial ()
(Figura 1b). Se puede observar en la Figura la que el o en la punta dela fibra es muy irregular debido al
dafio del filamento al cortarse con tijeras, sin embargo se generan transferencias de carga lejos del extremo
de la fibra alcanzando valores de T de 16 GPa. La distribucion de esfuerzos fue claramente medida por
Raman y el ajuste de shear-lag fue muy bueno, sin embargo, no considera que en el extremo existe

transferencia lo que Raman demostré que no es asi, permitiendo un mejor entendimiento de la distribucion

de esfuerzos.
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