CD-CT-2

CARACTERIZACION POR XPS, DE POLIANILINA (PANI) SINTETIZADA
ENZIMATICAMENTE.

José Luis Angulo Sanchez'’, Jorge Romero Garcia', Rodolfo Cruz Silva', Erika Flores
Loyola', Mario Farias’

Centro de Investigacion en Quimica Aplicada

1 Blvd.. Enrique Reyna 140, CP25100, Saltillo, Coah. Email: jangulo@polimex.ciga.mx

2 Centro de Ciencias de la Materia Condensada. Ensenada Baja California.

La polianilina (PANi) es un polimero conductor de la electricidad sintetizado por diferentes vias:
quimica, electroquimica y recientemente, enzimatica. Este polimero es unico entre los polimeros
conductores debido a la presencia de estados de oxidaciéon multiples en su estructura, asociados a
sus diferentes estados de protonacién'?. La conductividad del polimero depende directamente de la
estructura quimica de la cadena y esta del tipo de sintesis y las condiciones usadas durante la

misma. La féormula general de la PANi es la siguiente

@ @ - OO,

Los términos leucoemeraldina, protoemeraldina, emeraldina y pernigranilina se refieren a los
estados en los que la fraccion reducida (x) es igual a 1, 0.75, 0.5 y 0, respectivamente’, de éstas
unicamente la emeraldina es conductora. La PANI obtenida por sintesis quimica ha sido
caracterizada mediante espectrometria fotoelectronica por Rayos-X (XPS)* y otras técnicas
analiticas pero no se han publicado resultados de XPS para PANi sintetizada por via enzimatica
aunque se sugiere que la estructura puede ser ramificada cuando se sintetiza en condiciones de pH

de 3 o superiores™®.

En el presente trabajo se sintetizo PANIi por via enzimatica utilizando peroxidasa de rabano (HRP),
el polimero fue dopado con un &cido organico (p-toluen sulfonico) en lugar del dopante
comunmente usado en estos polimeros, HCI. Peliculas de PANi fueron analizadas por .XPS, analisis
termogravimétrico (TGA) y difraccion de rayos-X; como referencia se empled una muestra de
PAN:I sintetizada por el método quimico. El analisis por XPS se realizo en un sistema de abrasion
laser modificado Riber LDM-32, con radiacién Al Ko. a 1486.6 eV a presion de 10™° Torr. Se
obtuvieron espectros por barrido angosto para Cls, N1s, y Ols y se realizaron ajustes Gaussianos
no lineales a las curvas. Las energias de enlace para los diferentes tipos de ambientes atdmico

fueron tomados del trabajo de Kumar®.
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Los resultados de analisis mostraron que la PANi sintetizada bajo condiciones adecuadas de
reaccion (pH, concentracion y forma de adicion de la enzima), dopada con p-toluen sulfonico tiene
una estructura muy similar a la obtenida por sintesis quimica, dopada con HCI. En la Figura 1 se
presenta un analisis comparativo por XPS para el nitrogeno en la PANi de la muestra sintetizada en

este trabajo y la reportada por Kumar.
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Los resultados de termogravimetria mostraron patrones similares de pérdida de peso para las
muestras sintetizadas por via enzimatica y quimica. Asimismo, los resultados de difraccion de

rayos-X fueron similares para las muestras.

De acuerdo con los resultados podemos concluir que la estructura dela PANi sintetizada por via

enzimatica es similar a la obtenida por via quimica.
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