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Las cargas basadas en polimeros intrinsecamente conductores como la polianilina (PANi)
son una alternativa a las cargas conductoras tradicionales hechas a base de cargas metalicas o de
carbono. El bajo peso y su mayor seguridad en el manejo son las principales ventajas, sin embargo,
su infusibilidad y su baja interaccion con los termoplasticos comunes son las caracteristicas que
impiden su desempefio 6ptimo. Una alternativa es recubrir cargas inertes como la fibra de vidrio
con PANi. Se ha propuesto que esta morfologia favorece la formacion de una red conductiva
mejorando las propiedades eléctricas.

En este trabajo, se modifico fibra de vidrio (Tipo E) con polianilina (SGF-PANI) utilizando
un método reportado por Gregory y col'. El rendimiento de la modificacién superficial se analizd
por termogravimetria (TGA) y las caracteristicas quimicas del polimero mediante espectroscopia de
infrarrojo (FTIR) y de ultravioleta-luz visible (UV-Vis), ambos espectros mostraron las principales
sefiales de una PANi de cadena lineal con reversibilidad oxidativa. La microscopia electronica de
barrido (SEM) muestra la formacion de una delgada capa de polimero en la superficie de la fibra de
vidrio (Fig. 1). En base a los resultados del TGA, se determiné que el recubrimiento de PANi es
de aproximadamente 100 nm de grosor.

En un extrusor monohusillo se mezclé la SGF-PANI con polipropileno (PP) se sustituyo el
dopante de la PANi (HCI) por acido 1,4-toluensulfonico, debido a su mayor estabilidad térmica que
permite procesarlo a temperaturas de fusion del PP. Se formularon mezclas de PP cargado con SGF-
PANiI en diferentes concentraciones (5,10 y 20 % en peso). Se elaboraron materiales compuestos
como control utilizando fibra de vidrio sin modificar (SGF). El material formulado fue inyectado en
probetas de plastico de dimensiones estandar para evaluar las propiedades de los compositos.

Muestras de los compésitos fueron calcinadas y las fibras restantes analizadas en el
microscopio Optico para determinar la degradaciéon mecanica de la fibra. La relacion
longitud/diametro promedio de las fibras es aproximadamente 6, lo cual es menor al valor teérico
esperado, indicando degradacion excesiva atribuida al mezclado de la fibra en el reactor durante la

modificacion superficial con PANi. Los materiales compuestos se observaron por SEM (Fig. 1b) en
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donde se aprecia poco humectado de la fibra, esto se puede atribuir a las grandes diferencias en
tensiones interfaciales entre la PANi y el PP (150 mJ/m* y 33.4mJ/m’ respectivamente™’). La
adicion de SGF-PANi al PP redujo la resistencia al impacto ain a bajas concentraciones y se
mantiene en valores aproximadamente 30 % inferiores al de las muestras de control (PP-SGF). Los
materiales formulados con la fibra de vidrio sin PANi mostraron valores superiores en propiedades
mecanicas y resistencia al impacto con respecto a los que contienen PANi. Los analisis de DSC
mostraron el calor de fusion del PP, el cual fue integrado y el grado de cristalinidad calculado
utilizando el método descrito por Janimak y col.* Se determino la cristalinidad de los compositos, la
cual permanece en un intervalo 36.5 % a 37.14 % de cristalinidad, independientemente de la
fraccion de carga o del tratamiento de la fibra. Sin embargo durante el enfriamiento los compositos
de PP/SGF-PANi mostraron un efecto nucleante que se increment6 hasta 8 °C la temperatura de
cristalizacion. El andlisis dinamico mecanico mostr6 el incremento del mddulo al afadir la carga,
este efecto fue mayor en los compositos que contenian PANi, debido a que este polimero posee una
estructura rigida que puede actuar también como carga. Se observo que los materiales compuestos
con PANIi al elevar la temperatura conservan mejor sus propiedades mecénicas.

Se presentaran resultados de la modificacion de las mezclas con aditivos como el PP
modificado con anhidrido maleico y el EPDM, con el objetivo de modificar la adhesion interfacial

de la carga y mejorar la resistencia al impacto de los compdsitos.

Fig. 1.- Micrografias de SEM de materiales compuestos: a) SGF-PANi y b) PP/SGF-PANi
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