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Uno de los elastomeros termoplasticos comerciales ampliamente usado, es el copolimero tribloque
Estireno - Butadieno - Estireno (SBS)"?. Un aspecto importante en la estructura de los SBS es que
presentan un sistema de fases separadas. Dichas fases, una de poliestireno y otra de polibutadieno,
conservan muchas propiedades de sus respectivos homopolimeros. A temperatura ambiente, la fase
de poliestireno es fuerte y rigida, mientras que la fase de polibutadieno es suave y elastomérica.

Los bloques extremos de poliestireno se unen entre si, formando estructuras rigidas que son
conocidas como microdominios (Fig.1). Los dominios estan tipicamente en su fase vitrea y se
forman a través de enlaces secundarios. Estos dominios son naturalmente fisicos y tienen la
propiedad de ser reversibles, una de las razones por la cual estos materiales han tenido una rapida
comercializacion en los ultimos afios, ya que el comportamiento de estos materiales es similar a
polimeros que han sido vulcanizados"*~.

El bloque de polibutadieno, que proporciona las propiedades elastoméricas al material, presenta
diferentes estructuras isoméricas. Cuando el butadieno es polimerizado via anidnica en solucion, se
pueden generar tres clases de isomeros en la unidad de repeticion como se muestra en la Fig. 2.

@ H H
[
. .. CH,=CH-CH=CH, c=C
¥—_Microdominios de N7 N7 Cisla
C CH CH. ’
poliestireno 2 2
: \ \
Polibutadieno — CH,- CH- CH,
| IS
ﬁH N/
CH, CH, g
1,2-vinilos Trans-1,4
Fig. 1 Estructura de un SBS Fig. 2 Estructuras isoméricas de polibutadieno

La microestructura puede ser manipulada principalmente por medio de la adicion de bases de Lewis
como es el caso de la tetrametiletilendiamina (TMEDA)®.

El objetivo de este trabajo fue analizar el cambio en las propiedades y desempefio de los
copolimeros SBS, en funcion del contenido de enlaces 1,2-vinilo.

Se sintetizaron SBS con 30% de estireno y 70% de butadieno (% peso); el contenido de vinilos en
la parte elastomérica fue variado desde 10% hasta un 60%. Se utilizé n-butillitio (n-BuLi) como
iniciador y TMEDA como agente modificador de estructura, el solvente fue ciclohexano.

En la caracterizacion de los productos sintetizados se realizaron las pruebas de cromatografia de
permeacion de gel (GPC) para obtener el peso molecular, asi como la distribucién de pesos
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moleculares; calorimetria diferencial de barrido (DSC) para obtener la temperatura de transicion
vitrea (Tg) y espectroscopia de infrarrojo (FTIR) a fin de conocer la microestructura.

En la Fig. 3 se muestra la relacion molar TMEDA/n-BuLi empleada para obtener el contenido
deseado de vinilos.

En la Fig. 4 se puede observar la variacion de la Tg en funcion del contenido de vinilos.
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Fig. 3 Porcentaje de vinilos en funcion de
la relacion TMEDA/Li

Fig. 4 Temperatura de transicion vitrea
para cierto contenido de vinilos

Para evaluar el desempefio de los productos en aplicaciones de adhesivos se realizaron pruebas de
viscosidad, “Loop Tack”, “Peel” a 180° y “Shear”. De los resultados obtenidos, se puede comentar
que la viscosidad presenta una tendencia decreciente conforme aumenta el contenido de vinilos;
debido al arreglo de las cadenas poliméricas, las cuales tienden a acortarse a medida que se
incrementa la cantidad de vinilos. En tanto que la adhesividad instantdnea se incrementa como
efecto del incremento de enlaces vinilicos que pueden actuar como puntos de anclaje. Para el caso
del “shear” que es una medida de la resistencia del adhesivo al flujo bajo esfuerzo que puede ser
asociado al “creep”, se observd que existe una disminucion de dicho parametro a medida que se
incrementa el contenido de vinilos, debido a la reduccién de su viscosidad.

De las pruebas realizadas para evaluar el desempefio en asfaltos, las muestras fueron visualizadas
mediante microscopia de fluorescencia observandose una inversion de fases para las muestras con
un alto contenido de vinilos. Asimismo, la viscosidad disminuye conforme aumenta el contenido de
vinilos. Por otro lado, la temperatura de reblandecimiento disminuye con el incremento de vinilos
en la region elastomérica, debido a la modificacion del arreglo de las cadenas poliméricas.
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