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Resumen: En el presente trabajo se identifican los mecanismos de dispersion de cargas inorganicas
de carbonato de calcio (CaCQO;) dentro de una matriz polimérica (iso-polipropileno,”iPP”) en un
extrusor doble husillo contrarrotatorio, usando el indice de dispersion calculado segiin Suetsugu'.
Las variables experimentales fueron: la composicion de la formulacion de iPP/CaCOs (50 y 20% en
volumen de CaCO;), la configuracion de los husillos y los puntos de alimentacién del CaCO;. Se
encontraron mejoras significativas en la calidad de dispersion de la carga alimentando CaCOs; en el
centro del extrusor y cambiando los &ngulos de colocacion entre elementos de mezclado, se
identifico que el mecanismo de Ruptura violenta y Erosion coexisten en la mayoria de las
configuraciones elaboradas.

Antecedentes: La dispersion de las cargas inorgéanicas en la matriz influyen en las propiedades del
material. Para caracterizar la homogeneidad de estas existen dos criterios™: la distribucion y la
dispersion. Para describir el comportamiento de la dispersion de los aglomerados en la matriz se
han planteado modelos tericos®* mostrados en la Figura 1.Considerandose a los aglomerados como
esferas solidas se obtienen los didmetros aparentes de cada aglomerado y el didmetro promedio de
los aglomerados. La fraccion en volumen ocupado por la carga se obtiene utilizando la regla de las
mezclas y de ese modo los mecanismos de dispersion pueden ser identificados mediante el uso del
indice de dispersion calculado segun Suetsugu (Tabla 1)

Procedimiento experimental: La matriz polimérica utilizada fue polipropileno isotactico y como
aglomerado CaCQ; sin tratamiento térmico, mezclados en el extrusor se elaboraron dos
formulaciones una de 50% iPP + 50% CaCO; y otra con 80% iPP + 20% CaCO;. El extrusor se
dividi6é en 8 zonas del2 cm de Longitud. La configuracion de los husillos se sujeto a diversos
cambios (La Fig.2 muestra algunos de ellos) y mediante la colocacion de purgas se extrajeron las
muestras de las zonas destinadas para el analisis. Para el analisis de imagenes se prepararon tabletas
seglin técnicas reportadas’, y con un microscopio optico, un analizador de imagenes y una tabla
digitalizadora se obtuvieron las areas de cada aglomerado y el nimero de estos en cada imagen.
Resultados: Las tablas 2 y 3 muestran los indices de dispersion y los diametros promedios
obtenidos, en donde se evidencia las mejoras en indice de dispersion al alimentar CaCO; en el
centro del extrusor en lugar de la posicion de alimentacion normal y cambiar los angulos de

posicion de los elementos de amasado. Las configuraciones en donde existe cambios en indice de
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dispersion menor a una décima se identifica como Erosiéon y en donde se muestren cambios

mayores a una décima se identifica como Ruptura Violenta.

Conclusiones:1)Con el indice de dispersion se logré identificar los mecanismos de dispersion de

Erosion y Ruptura violenta.2)En la mayoria de las configuraciones el didmetro promedio disminuyo

conforme el indice de dispersion aument6.3)La alimentacion de CaCO; en el centro del extrusor

brindo mejores valores en indice de dispersion que los obtenidos en la garganta de alimentacion. 4)

El cambio en angulo de los elementos de amasado proporciono mejores resultados en indice de

dispersion.5) Los resultados negativos en indice de dispersion se atribuyen a formulaciones con

pésimas dispersiones.
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Donde:

i
A: Area de observacion

¢ : Fraccion en volumen de la carga

di: Diametro del aglomerado
ni: Numero de aglomerados
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Donde:

d:Representa el didmetro promedio
n;:El nimero de particulas con dicho diametro

d;:Didmetro de la distribucion
x : Momento estadistico

¢a : Funcion del tamafo y niimero de aglomerados
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S/Ca008+50/FP
CorfigradénSM  indice ce Dispersicn: DiénetroPromedio
Zore4 013481 10081
Sndacb 044632 1MaA
Corfigradén1
Zore4 0215815 106062
Zore 6 029732 91.7014
Sdida 051858 865128
Corfigradén2
Zore4 0215815 106062
Zore6 022804 M2
Sdida 044367 20888
Corfigradén3
Zore 6 Rindpio -000851 1348088
Zorel6 Frd Q140 12374
Sndacb Q45807 1007513
SHida Q47023 7 6540
Configracion 3 Certro
Zore 6 Rindpio QA% 1002008
Zore6 Frd Q728082 M3
Sndacb Q77230 78059
SHida Q786721 n22
Corfiguracian4(Car. 4(-30%))
Zore4 0215815 106,062
Zorel6 0400675 BOAA
SHida Q506 031533
o/ & + 509,
20%CaCO3 + 80 % PP
Configuracién 3(Conf.3Centro(-30°))
Zona 7 -0.01341 96.00986
Salida 0.005242 81.21278
Configuracion 2 + -
Zona 3 -0.40865 101.9761
Salida -0.22254 93.38016
Configuracién 2 + - Centro
Salida 0.700134 92.21386
Configuracioén - +
Salida 0.219845 91.04225
Configuracién - + Centro
Salida 0.380842 64.62838

Tabla 3 Formulacion 80% iPP + 20% CaCO;
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