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RESUMEN

Los polimeros modificados hidrofobicamente estan constituidos por tres partes en su
estructura: un monomero funcional carboxilo, un mondémero insoluble en agua y un
monoémero asociativo funcional uretano. El conocimiento de su comportamiento reoldgico
y termodinamico es aun incipiente.

En este trabajo, se presenta el comportamiento reologico y de superficie de un
polimero asociativo, modificado hidroféobicamente, en funcion del pH, las concentraciones
y la presencia de un tensoactivo no-ionico de tipo etoxilado. Para la interpretacion de la
estructura polimérica y su relacion con distintas propiedades, se determino el diagrama de
solubilidad temperatura-composicion del sistema agua-tensoactivo bajo concentraciones
sucesivas del polimero. El conjunto de parametros, bajo diferentes valores de pH permite
establecer una correspondencia entre la estructura molecular en solucién y propiedades de

transporte y equilibrio.

Este trabajo se dividi6 en dos partes para tratar de explicar el comportamiento de los
sistemas  HASE(“hydrophobically modified alkali-soluble emulsion”)+agua 'y

HASE+tensoactivo+agua: la parte fisicoquimica y los estudios reologicos.
a)Fisicoquimica). Estos estudios contienen diagramas de fase, que mostraron que

al adicionar al sistema un tercer componente, con HLB de 12.4 de carécter hidrofilico, la

solubilidad aumenta a bajas temperaturas, ya que las moléculas se encuentran hidratadas.
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Al incrementar la temperatura de la solucion las fuerzas de interaccion entre el agua y la
parte hidrofilica se debilitan gradualmente y el balance hidrofilico-lipofilico se modifica de
manera que las moléculas de tensoactivo se asocian en agregados mayores y en este caso la
solucion se separa en dos fases. A partir de determinaciones de tension superficial se

obtuvieron datos de presion superficial y aplicando la ecuacion de Volmer se obtuvo

0
2

evidencia de que la porcion del macromondmero es alrededor de 40—1, lo cual indica
mo

que la constitucion hidrofobica del polimero esta construida por 1 ¢ 2 moles de

macromondmero por mol de polimero.

b) Estudios reologicos,3)

Todos los datos experimentales presentados fueron obtenidos en un Redmetro AR-
1000N de TA Instruments de esfuerzo controlado, utilizando un cono de 60 mm de
diametro y 2° de angulo y la cantidad de muestra utilizada por experimento fue de alrededor
de 2 ml. Este reometro tiene la capacidad de medir la fuerza normal, que es proporcional a
la primer diferencia de esfuerzos normales. Los sistemas estudiados fueron disoluciones de
Polimero HASE comercial al 2% y 4% en presencia del tensoactivo no-idnico (0%, 0.5%,
1%, 2%, 3%, 4%). La prueba aplicada a estos sistemas fue flujo de corte en estado
estacionario con geometrias de cono y plato. Para los sistemas de disoluciéon de polimero
HASE se aplicaron también las pruebas de flujo cortante transitorio y flujo oscilatorio
(barrido de frecuencias y deformaciones). Se trabajéo en la adecuacién de un modelo
reologico que incluye una derivada codeformacional para el tensor de esfuerzos y estd
acoplado con una ecuacidn cinética que toma en cuenta la formacion y destruccion de
estructura. El modelo se modifico para predecir los dos modos de relajamiento del sistema

que manifiestan la presencia de un espectro de tiempos de relajamiento.
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