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INTRODUCAO

Propriedades como o grau de conversio alcangado na polimerizagido ! e a porcentagem de contragio,
as quais estdo diretamente ligadas a composi¢cdo monomérica, tem uma forte incidéncia na reagdo, toxica ou
ndo, entre o compodsito e o tecido dentario. Considerando a sua importancia, diferentes pesquisadores vem
cada vez mais se interessando no tema, sendo a determinagdo da efetividade da fotopolimerizagao um dos
pardmetros mais estudados atualmente *).

Diferentes tém sido as técnicas utilizadas nestes estudos, porém a mais relatada é a espectroscopia
infravermelha, onde a diminui¢do da banda de absor¢do das duplas ligacdes C=C dos grupos metacrilicos
antes ¢ depois da polimerizagio “® acontece como resultado do processo de polimerizagio. O objetivo
fundamental deste trabalho foi a otimizagdo, mediante um estudo cinético por espectroscopia de IV, ¢
avaliagdo mecanica das composi¢des dos diferentes componentes da mistura monomérica (bis-GMA,
DMTEG, amina, retardador) do composito dentario que esta sendo desenvolvido no Departamento de
Engenharia de Materiais da FEM da UNICAMP.

MATERIAIS E METODOS
Na formulag¢@o da composi¢do monomérica foram utilizados os seguintes reagentes:
2,2-bis[4-(2-hydroxy-3-methacryloxypropoxy)-phenyl] propane. (Resina Monomérica), Tri-ethylene glycol
dimethacrylate (Diluente), Camphorquinone. (Iniciador), Phenyl-propanodione (Iniciador), N,N dimethyl-
aminoethyl methacrylate (Acelerador). Como carga foi utilizada uma cerdmica vitrea obtida por sol-gel.

Na preparacio do estudo foi realizado um planejamento fatorial 3 2. Trés niveis foram estudados para
cada parametro. O estudo foi realizado para cada um dos compostos a serem utilizados como iniciador. Na
tabela 2 apresentam-se os parametros em estudos com seus correspondentes niveis.

Paradmetro Nivel Maximo (+) Nivel Médio (+-) Nivel Minimo (-)
Relacdo Bis-GMA: DMTTEG 70:30 60:40 50:50
Concentragdo de iniciador 0.5 1.0 1.5

Tabela 2. Parametros e niveis do estudo.

Como foi explicado anteriormente, existe uma relag@o entre as variacdes na concentragio das duplas ligagdes
alifaticas e a efetividade da fotopolimerizagdo. Esta relagdo ¢ representada por A. Peutzfeld, E. Asmussen ) no
seu trabalho
A metodologia utilizada na avaliagdo mecanica foi a descrita na Norma 1.S.0. 4049 88 “Dentistry — Resin-
based filling materials”. Os compositos foram preparados com 70 % peso de carga.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise dos resultados foram observadas diferengas marcantes no processo de polimerizagdo das

amostras ao ser variado o sistema iniciador. Embora fossem espaeradas diferencgas entre os sistemas, foi
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surpreendente verificar que as mesmas fossem tdo acentuadas. Observa-se nas figuras 1 e 2, que os sistemas
apresentam uma velocidade inicial de polimerizacdo elevada, a qual diminui na medida que a polimerizagéo
avanca. No final o processo de polimerizagdo e extremante lento, pois a viscosidade do meio dificulta o
avanco dos radicais livres, propulsores da polimerizagdo radicalica. Ambos os sistemas apresentaram, de
forma geral, o mesmo comportamento, porém, a velocidade inicial de polimerizagdo e a efetividade da
polimerizagao foram superiores nas amostras que apresentavam o sistema iniciador PPD-amina

Na otimizagdo da relagdo entre os macro-componentes do sistema, Bis-GMA e DMTTEG, também
encontrados diferentes comportamentos para ambos os sistemas iniciadores. Na comparacdo dos resultados
apresentados na tabela 1, encontramos que, nas amostras com o sistema iniciador PPD-amina ndo foi
observada relagdo entre o processo de polimerizagdo e a concentracdo dos macro-componentes, contrario ao
observado na polimerizacdo das amostras com o sistema iniciador CQ:amina, as quais apresentaram uma
marcada dependéncia com a concentragdo dos macro-componentes.

Experiéncia I I I v \Y VI
Iniciador CQ CQ CQ PPD PPD PPD
Relag@o biss=GMA: DMTTEG (%) 50:50 60:40 70:30 50:50 60:40 70:30
Efetividade (%) 5245 46+ 3 39+4 69+4 7143 68+5
Resisténcia a Flexdo 130 150 100 120 150 170
Resisténcia 8 Compressio 270 300 230 290 310 340
Dureza Vickers 20 23 10 20 23 30

Tabela 3 Relacio iniciador:macro-componentes

Estes resultados levam a pensar que, embora ambos os sistemas sejam fotossensiveis e iniciadores de

polimerizagio radicalica, os mecanismos de agdo dos iniciadores sdo diferentes. Neste sentido Sun e Chae

reportam que o processo de formagao de radicais livres, foto-decomposi¢do, ¢ bem mais eficiente no PPD que na

CQ. Os autores também observaram que a presenga de amina no sistema favorece em maior grau a foto-

decomposi¢do da CQ que a do PMA, porém neste sistema ¢ imprescindivel a presenca de amina para que
aconteca a polimerizacao.

Comportamento diferente também se encontra ao compara a profundidade da camada curada para os

dois sistemas iniciadores, sendo que as amostras com o sistema iniciador PPD-amina ndo apresentaram

diferencas significativas entre elas, ao ser variada a porcentagens dos macro-componentes na composi¢do

monomérica. Com relagdo a dependéncia da polimerizacdo com a concentragdo dos macrocomponentes, temos
que na medida que aumentamos a concentragdo de bis-GMA aumentamos a viscosidade do meio, porém
diminuimos a mobilidade das espécies do sistema. Evidentemente esta diminui¢do afetard mais o sistema
CQ:amina, tanto pela necessidade dos radicais em se movimentar mais para garantir a polimerizacao, como pela
necessidade da presenga de amina no processo de foto-decomposi¢do. Contrario a isso, concentragdes iniciais
elevadas de radicais fazem que os mesmos tenham que se movimentar menos na hora da polimerizagdo, porém,
variagdes na viscosidade, no intervalo estudado, ndo afetam o processo de polimerizagéo.

CONCLUSOES
1- Da analise dos comportamentos dos sistemas de iniciagdo da polimerizagdo estudados, fica claro que o par
PPD:amina (1,5) é o mais efetivo, apresentando como relagdo Bis-GMA:DMTTEG de 70:30
2- O mecanismo de ac¢do dos iniciadores fotossensiveis ¢ um fator determinante na otimizagdo da mistura
monomérica a ser utilizada no composito.
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