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Introduccion

Durante los ultimos 10 afios ha habido una gran cantidad de trabajos en los diversos grupos de
investigacion del mundo sobre la elaboracion de nanocomposites. Estos, representan una nueva clase
de materiales poliméricos los cuales combinan las propiedades de las particulas inorganicas (en
términos de la resistencia mecanica, modulo, estabilidad térmica, etc.) con la procesabilidad y la
flexibilidad de una matriz polimérica''’. Por supuesto, tales materiales, pueden ser obtenidos por
simple mezcla de componentes organicos e inorganicos. Sin embargo, con el fin de alcanzar una buena
dispersion de los compuestos inorganicos e incrementar la adhesion interfacial entre el polimero y el
mineral o material inorgdnico se han desarrollo diversos métodos entre los cuales estan los procesos
fisico-quimicos o quimicos. En el caso de los procesos fisico-quimicos, la macromolécula es
precipitada sobre la superficie mineral durante la evaporacion del solvente® o adsorbido por medio de
interacciones electrostaticas®®. En los procesos quimicos, el polimero es sintetizado directamente en
presencia de la particula inorganica, utilizando técnicas de polimerizacion, tales como:
miniemulsién”®, suspension’ o dispersion y la polimerizacién en emulsion casi no es utilizada. El
objetivo del presente trabajo es el de sintetizar un nanocomposite laponita/co(estireno-acrilato de
butilo) a traves de la modificacion superficial de la laponita y posterior polimerizacion por la técnica
en emulsion. El interés de utilizar la laponita, comparativamente a una arcilla natural u otro material
inorgénico, obedece al hecho de que la laponita posee un tamafio de particula elemental mas pequefio
(30 nm), lo que da lugar a una mejor dispersion, ademas de sus propiedades de barrera, resistencia al
fuego o la ignifugacion y a su capacidad de mejoramiento en propiedades mecanicas y bajo costo a
sucitado el interés en muchas aplicaciones.

Metodologia

La modificacion superficial de la laponita RD (Nag33[(Mg.67L1033)S14019(OH),]) es realizada
en tolueno, utilizando dos tipos de silanos, C;3H»0sSi y C1oH»005Si los cuales tienen en su estructura
un doble enlace, carbono-carbono, susceptible de polimerizarse. El producto obtenido es lavado y
redispersado varias veces, para eliminar el silano residual, y posteriormente es secado a 60°C en vacio.
La copolimerizacion se lleva a cabo en presencia de la laponita modificada utilizando dodecil sulfato
de sodio como emulsificante y persulfato de potasio como iniciador a 70°C.

Resultados y discusion
Debido a que el comportamiento de la laponita depende de varios factores como pH, concentracion de
electrolitros, temperatura, concentracion, etc. en la tabla 1 se muestra algunas de las caracteristicas

medidas de la laponita RD.

Tablal .- Caracteristicas de la laponita RD

Diametro de Area superficial Vol. microporo pH
particula m’/g cm’/g
(nm)
Laponita RD 41 352.5 0.037 9.8
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Se llevaron a cabo analisis termogravimétricos, elementales y de espectrometria de infrarrojo para
comprobar la presencia de los silanos sobre la superficie de la laponita. En la figura 1, se presenta un
conjunto de espectros correspondientes a la laponita RD (a), la laponita modificada con C,oH»yO;Si (b)
y la laponita modificada con C;3H»c05Si (¢) y su correspondiente porcentaje de carbono, obtenido por
analisis elemental. La banda a 1701 cm™ correspondiente al grupo carbonilo de los silanos utilizados,
demuestra su presencia en la laponita. En la figura 2, se observan los termogramas correspondientes de
las muestras. En el caso de las laponitas modificadas se observa una pérdida importante de peso
aproximadamente entre 250°C y 550°C que corresponde a la descomposicion del silano presente en la
laponita.
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El composite obtenido, después de realizar la copolimerizacion en presencia de la laponita modificada,
efectivamente, muestra una modificacién en comportamiento en cuanto al tamafio de particula y
propiedades.

Conclusion y Perspectivas

De acuerdo a los resultados obtenidos, se logré la modificacion de la laponita a través del silano y la
copolimerizacion en presencia de la laponita modificada da como resultado una emulsion estable
cuyas propiedades se ven influenciadas por el tipo de silano utilizado; sin embargo, el mecanismo de
dispersion, asi como la morfologia del material, requiere de mas estudios.
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