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Introducción. 

 
El desarrollo de nuevos materiales  compuestos fibrosos, con propiedades específicas, ha atraído un 
gran interés en el desarrollo de nuevas tecnologías. Uno de los más grandes problemas en esta área 
es el mejoramiento de la interfase fibra-matriz para incrementar las propiedades mecánicas del 
material compuesto final. La cascarilla de arroz es un subproducto de la industria arrocera, a dicho 
subproducto no se le ha dado una disposición final adecuada en el que se le confiera un valor 
agregado.  En la literatura se encuentra una limitada información acerca de la elaboración de 
materiales compuestos utilizando esta fibra como carga. Si consideramos que se genera una alta 
producción de cascarilla y además esta fibra presenta características especiales por su alto contenido 
se sílice (SiO2), consideramos altamente factible su utilización como carga en la elaboración de 
materiales compuestos.  En el presente trabajo, se realizó la modificación superficial de la cascarilla 
de arroz (subproducto de la industria arrocera) para obtener una mejor  compatibilidad con la resina 
poliéster (matriz). Estas modificaciones incluyen el uso del tratamiento alcalino(NaOH) y 
silanización(Diclorodimetilsilano).  
 

Experimental. 
 
El trabajo experimental consistió en cuantificar la influencia de los tratamientos de modificación 
superficial  aplicados a la fibra  mediante  análisis FTIR, SEM, TGA, EDS, ANGULO DE 
CONTACTO, y finalmente midiendo el esfuerzo a la flexión. 
 

Resultados. 
 
Los resultados revelan  que los tratamientos (alcalino: NaOH y silano diclorodimetilsilano:DDS) 
modifican la morfología de la superficie de la fibra(Figura 1) y además existe evidencia de la 
midificación química de la superficie de la fibra al acoplar el (DDS) (Figura 2), tanto el tratamiento 
alcalino como la silanización provocan un aumento en el carácter hidrofóbico de la fibra 
compatibilizándola con la matriz polimérica esto permite obtener un aumento en las propiedades 
mecánicas de flexión para el compósito hasta el doble(Tabla 1). 
 
*Autor a quien dirigir la correspondencia 
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   Tabla 1.-    Resultados    de    % de humedad,    % de residuo,    análisis   del   esfuerzo    a    la 
flexión   y  módulo   de   elasticidad   de  los  compósitos     (usando fibra natural ,    fibra  natural  
silanizada con DDS,  fibra tratada alcalinamente y fibra tratada alcalinamente que además se 
silanizó con DDS). 
 

Conclusiones. 
El  DDS usado generó un aumento sustancial en las propiedades mecánicas del compósito y 
siguiendo con la misma línea de investigación se propone el uso de nuevas rutas sintéticas para 
mejorar aún mas los resultados obtenidos, además se propone utilizar  un intervalo diferente de 
tamaños de partícula para determinar la influencia del tamaño de la fibra  en las propiedades 
mecánicas de los materiales compuestos  desarrollados en el presente trabajo.  
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  2              10 T.A               5.05               13.51          324.37         32                       3038 
  2   10 T.A + DDS    3.51          28.15    520.98         52               3870          

TAMAÑO DE 
PARTÍCULA 

    ANÁLISIS TGA Esfuerzo a la Flexión  
MODULO DE 

ELASTICIDAD 
MPa 

Kg/cm2    
 

MPa 

          PORCIENTO
             HUMEDAD 

         LA FIBRA % 
 DE             PORCIENTO DE    
DE                RESIDUO  % 

      MALLA 
  

mm 

  2              10 natural               6.51               28.31           222.70         22                       2101 

  2    10 nat + DDS    2.73          29.15    434.15         43                 3357 

  

   Figura 2.  Análisis de Espectroscopia Infrarroja con
transformada de Fourier(FTIR). Para la Fibra Natural , Fibra
tratada alcalinamente y además la silanización de ambas con
DDS. 
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Figura 1.  Micrografías SEM para la  Fibra Natura(a) , Fibra
tratada alcalinamente(b) y además la silanización de ambas con
DDS(c)(d). 
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