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El quitosano es un aminopolisacárido que se caracteriza por su alta afinidad por los 
iones metálicos debido a la gran cantidad de grupos amino presentes en su estructura. El 
mecanismo de extracción depende del grado de protonación del quitosano, así como de las 
especies predominantes de los iones metálicos en solución.  

A valores de pH mayores al pKa del quitosano (aprox. 6.5, para el polímero 
utilizado), predomina la forma neutra del grupo amino (RNH2), mientras que a valores de 
pH inferiores a este valor predominan los grupos amino protonados (RNH3

+). Los cationes 
metálicos son adsorbidos en medios cercanos a la neutralidad, por medio de un mecanismo 
de complejación a través de los grupos RNH2, mientras que los aniones metálicos son 
extraídos en medios ácidos,  por interacciones ionicas con los grupos RNH3

+. 
En este trabajo se presentan resultados en los que se muestran gráficamente las 

especies predominantes para diferentes sistemas. Con estos ejemplos se ilustran los 
principales mecanismos de sorción implicados en la extracción de iones metálicos, lo cual 
permite una mejor comprensión del proceso y la selección de las condiciones 
experimentales más favorables para la extracción de un ion metálico en particular. A 
continuación se describen algunos de los sistemas estudiados. 

La sorción de Cu2+ y Cd2+ es un ejemplo de la extracción de cationes metálicos, 
mediante la complejación a través de los grupos amino del quitosano, la cual se favorece en 
medios neutros. En medios ácidos el grupo amino se protona y pierde su capacidad de 
complejación, por lo que en estos medios la capacidad de sorción disminuye 
significativamente. Las interacciones de los aniones metálicos con los grupos amino, 
también ha sido demostrada mediante estudios con quitosano reticulado con glutaraldehído, 
los cuales muestran que la reacción de reticulación consume los grupos amino y el polímero 
pierde sus propiedades de complejación1. 

La sorción de vanadio(V) 2 y molibdeno(VI) 3 ilustra la alta capacidad del quitosano 
para la sorción de oxoaniones metálicos. Estos metales son extraídos eficientemente en 
medios ácidos por interacciones iónicas. Se ha observado que el quitosano presenta mayor 
afinidad por las especies metálicas poliméricas de carga elevada. En el caso del vanadio, la 
sorción de las especies decavanadato es más favorable que otras especies aniónicas de 
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vanadio. De manera similar, en el caso del molibdeno, el quitosano presenta mayor afinidad 
por las especies heptamolibdato que por las demás especies aniónicas de molibdeno. 

Además de los oxoaniones, otras especies aniónicas complejas también han sido 
extraídas eficientemente con quitosano. Por ejemplo, los complejos cloruro de metales 
nobles (Pd, Pt) 4,5 y complejos de cobre con ácidos carboxílicos (ácido cítrico y tartárico). 
En estos casos, las mejores condiciones de sorción corresponden a las zonas de predominio 
de los respectivos complejos aniónicos en solución. La presencia de aniones competidores 
limita la eficiencia de sorción; pero ha sido demostrado que mediante la modificación 
química del polímero es posible obtener tioureaderivados de quitosano, con los cuales se 
refuerzan las interacciones de los complejos de platino; aumentando la capacidad de 
sorción y disminuyendo la influencia de los aniones competidores del medio 4. 

 
El conjunto de resultados presentados en este trabajo ilustra los principales 

mecanismos de sorción de iones metálicos con quitosano y muestra que es posible definir 
las condiciones experimentales apropiadas para la extracción de un ion metálico en 
particular, considerando las especies predominantes en el sistema. 
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