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1. Resumen.

En esta investigacion se estudi6 la fotodegradacion de peliculas de poli (alcohol vinilico) oxidado,
mediante la exposicion del polimero a la luz solar directa y radiacion artificial empleando una lampara
UVA-340nm (Norma ASTM D5208-91). La estructura quimica y propiedades térmicas fueron medidas
para esclarecer la foto-deterioracion. El analisis quimico basado en Espectroscopia de Infrarrojo por
Transformada de Fourier (FTIR) y Microscopia Optica mostré los cambios en los grupos funcionales y
apariencia del polimero debidos a la exposicion UV. La técnica de Calorimetria Diferencial de Barrido se
utiliz6 para determinar las temperaturas de transicion vitrea y su comportamiento térmico antes y después
de la radiacion UV. Fueron comparados los resultados obtenidos mediante la exposicion a la luz solar y a

radiacion artificial.
2. Introduccioén.

Los materiales plasticos sufren un envejecimiento asociado a una merma en sus propiedades
cuando se someten a una radiacién ultravioleta. EI mecanismo de la fotodegradacion se produce
a través de los grupos cromdéforos que se encuentran en la cadena molecular del polimero y que
son los que absorben esta radiacion ultravioleta. Estos grupos son, entre otros, grupos
carbonilicos, etilénicos y aromaticos. Esto lleva a la produccion de radicales libres, que son los
que favorecen la degradacion del plastico. Por tanto, la sintesis de polimeros fotodegradables se

basa, fundamentalmente, en dos aspectos[1]:
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- Incorporacion de grupos carbonilo a la cadena macromolecular, modificando
qguimicamente el polimero ya formado o copolimerizando el monémero principal con otro
que posea grupos carbonilo en su estructura, como las vinilcetonas.

- Mediante la incorporacién de aditivos, sustancias fotosensibles que promueven este

fendmeno.

3.- Condiciones experimentales.

3.1 Metodologia para obtener la oxidacion del poli (alcohol vinilico)

Se preparé una solucién de poli (alcohol vinilico) al 10 %, a la cual se le adicioné una
solucion acuosa de dicromato de potasio al 10 % (en relaciones de 0.5 ml, 1 ml y 2 ml).

Se agrego a la solucion 0.5 ml de acido sulfurico con agitacion constante y calentamiento en
bafio Maria con temperatura de 40°C hasta observar el cambio de color de la solucién (de naranja
a verde oscuro)[2].

Posteriormente se coloc6 la solucion en una charola y secar en la estufa a 40°C durante 24

horas.

3.2 Metodologia para obtener el polimero oxidado-reticulado.

Se realizd la oxidacion del poli (alcohol vinilico) siguiendo el procedimiento antes
mencionado.

Una vez realizada la oxidacion se adicion0 a la solucion un agente entrecruzante (solucién de
glutaraldehido 6.3x10™ mol/L) y un catalizador (solucién de HCI 7x10° mol/L). Se dej6

reaccionar la mezcla con agitacion constante durante 120 minutos a una temperatura de 80°C [3].
3.3 Pruebas de Fotodegradacion.
Estas pruebas se realizaron basadas en la norma ASTM D5208-91 sometiendo al polimero a

irradiacion con una lampara de luz ultravioleta de UVA-340nm durante 24 horas, asi como a

exposicion solar directa [4].
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4. Resultados y discusion.

En la figura 1 puede observarse el espectro del poli (alcohol vinilico) con el menor grado de

oxidacion.
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Fig.1 Espectro infrarrojo del poli (alcohol vinilico) con la minima cantidad de oxidante.

En la figura 2 se puede observar el espectro infrarrojo del poli (alcohol vinilico) después de

haber sido oxidado con 0.5ml de agente oxidante.
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Fig. 2 Espectro infrarrojo del poli (alcohol vinilico) oxidado.

En la figura 3 se puede observar una imagen del poli (alcohol vinilico) oxidado antes de ser
expuesto a algun tipo de radiacion, vista con un microscopio éptico de la marca Intell (60

aumentos) en la cual se aprecia una estructura uniforme y lisa.
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Fig. 3 Imagen del poli (alcohol vinilico) oxidado antes de la radiacion solar y artificial.

En la figura 4 se puede observar una imagen del poli (alcohol vinilico) oxidado después de
haber sido expuesto a radiacion UV artificial en la cual se puede apreciar un notorio cambio en la

morfologia de la muestra.

Fig.4 Imagen del poli (alcohol vinilico) oxidado (200 aumentos) después de 48 horas de radiacion UV.

En la figura 5 se puede observar una imagen del poli (alcohol vinilico) oxidado después de

haber sido expuesto a la radiacion solar durante 30 dias.

Fig5. Imagen del poli (alcohol vinilico) oxidado (60 aumentos) después de exposicion solar directa.
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5.- Conclusiones.

De acuerdo a los resultados analizados por IR se determind que el poli (alcohol vinilico)
efectivamente se fue oxidando, ya que el area del pico correspondiente al grupo OH (alrededor
de los 3 300 cm™) fue disminuyendo paulatinamente, y el pico correspondiente al grupo
carbonilo (en este caso entre los 1630 y 1645) fue aumentando conforme aumentaba la cantidad
de agente oxidante. Los resultados de la microscopia Optica revelan que el polimero sufri6 una
degradacion debida a los rayos UV, tanto de la luz artificial como de la luz solar
(fotodegradacion).
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