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1. Resumen

En este proyecto se sintetizo un copolimero injertado (elastomero—glicidil-metacrilato).
El elastomero que se utilizo fue CALPRENE 501 (C-501), él cual es un elastomero
termoplastico lineal, se le adiciono el mondémero glicidil-metacrilato (GMA) como
compatibilizante en diferentes composiciones, ya que el elastbmero por si solo no puede
combinarse con el polietilentereftalato (PET). Este copolimero serd capaz de mejorar las
propiedades mecanicas del PET, con el fin de que pueda incurrir en nuevos mercados, Y asi
mismo ampliar la cantidad de clientes de la empresa que fabrica dicho elastomero. Se
caracterizaron los copoliméros obtenidos por FTIR, DSC, para comprobar el injerto del
GMA en la cadena del C-501 .

2. Introduccioén

El desarrollo de resinas termoplasticas reforzadas con elastdbmeros constituye una
importante contribucion en la industria de los polimeros comerciales referido
principalmente a la mejora evidente de propiedades mecénicas.En relacion a polimeros que
permiten la modificacion de las propiedades mecanicas antes mencionadas, existen
elastomeros de diferente naturaleza, sin embargo, los elastomeros termoplasticos de
estireno-butadieno sintetizados por polimerizacion anionica, permiten obtener una variedad
de estructuras que cubren un amplio espectro de propiedades flexibles y de resistencia al

impacto. Estos elastomeros pueden ser usados para llevar a cabo la modificacion de
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plasticos de ingenieria, bien sea por mezcla fisica donde interaccione el polimero pléstico a
ser modificado como matriz principal y el elastomero modificador, o bien, mediante

aditivos compatibilizantes que ofrezcan sinergias para favorecer la modificacion fisica .

Algunas investigaciones recientes han identificado distribuciones de elastomeros en
mezclas binarias de plasticos. [Hobbs y colaboradores en 1988]%, reportaron que la
modificacion de tipo capa-coraza de particulas elastoméricas de metacrilato-butadieno-
estireno (MBS) fueron distribuidas solamente en la fase de policarbonato (PC) en una
mezcla fundida de PC-poli-(butilen-tereftalato)(PBT)-MBS, que se puede referir como
mezcla PC-PBT-MBS. [Chapleu 2003]* reporta la modificacion del impacto del PET,
utilizando varios modificadores, a diversas concentraciones, encontrdndose un mejora
significativa en las propiedades tales como fuerza tensil, mddulo tensil, dureza y

deformacion al corte.
3. Condiciones experimentales
3.1 Preparacion de las materias primas

Se lava el elastbmero con un solvente para quitar todos los lubricantes que contiene, y
se recupera el C-501 puro por medio de una filtracién a vacio, se pone a secar en una estufa

a temperatura de ebullicion del solvente utilizado.

Se elimina el inhibidor del monémero GMA utilizando una columna de separacion con

gas de arrastre con el fin de que el GMA pueda reaccionar facilmente con el C-501.
3.2 Sintesis del copolimero

En un reactor de vidrio con una agitacion constante, se disuelve el elastomero
previamente lavado, se calienta a un temperatura de 60°C, después se le agrega el iniciador
y por ultimo el GMA, en ese momento empieza la reaccion que dura 5 horas, finalmente se
introduce la solucién en una estufa a temperatura de ebullicién del solvente, y se deja secar

por 36 horas para eliminar el solvente.
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El ultimo paso es la purificacion del copolimero, se le realizan varios lavados con
solventes para retirar las materias primas que no reaccionaron asi como también algunos
subproductos que se formaron durante la reaccién, una vez terminados los lavados el

copolimero se pone a secar nuevamente.
4. Resultados y discusién
4.1. Caracterizacion por FTIR

En la figura 1 y 2 se puede observar los IR del elastomero C-501 puro y del copolimero.
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Figura 1. IR del C-501 puro Figura 2. IR del C-501-GMA

En estos IR se puede observar la aparicién de los grupos carbonilos que se encuentran
en espectro alrededor de los 1800cm™ los cuales son caracteristicos del monémero GMA
que se presentan en la figura 2, los cuales no aparecen en el IR del C-501, corroborando la

presencia del GMA en la cadena del C-501.
4.2. Caracterizacion por DSC

En las figuras 3 y 4 se presentan los termogramas del C-501 y del copolimero
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Figura 3. Termograma del C-501 Figura 4. Termograma C-501-GMA

En estos termogramas podemos ver como la ty del C-501 puro esta alrededor de los -
89°C y la ty del copolimero se encuentra a 54°C aproximadamente, estos resultados nos
confirman el injerto del monémero en el elastomero, ya que el monémero esta aportando la
parte cristalina del copolimero, y a mayor cristalinidad la t; va a ser mayor como se esta

demostrando claramente en dichos termogramas.
5. Conclusiones

Con estos resultados de las caracterizaciones por FTIR y DSC se concluye que los
materiales utilizados son apropiados para esta sintesis del copolimero asi como las
condiciones de reaccion utilizadas. Podemos decir que el copolimero esta presentando una
bifuncionalidad gracias a la parte amorfa que proporciona el elastomero C-501 y a la parte
cristalina que le otorga el GMA, esto es sumamente conveniente para el objetivo de dicho
copolimero que es la de modificar el PET, ya que la parte cristalina es a fin con el PET y la
amorfa le aumentara sus propiedades mecanicas. Por lo que se concluye el Copolimero C-

501-GMA es un buen candidato para la modificacion del PET.
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