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INTRODUCCION

Actualmente gran parte de la contaminacion ambiental se debe a la fabricacion y al
uso de grandes cantidades de polimeros sintéticos que no son biodegradables los cuales se
utilizan en la fabricacién de numerosos articulos, esto genera mucha contaminacion en el
medio ambiente y tardan mucho tiempo en integrarse al medio ambiente. Esta problematica
ha originado a nivel mundial que se tome conciencia respecto a este tema. En la actualidad
se efectian investigaciones acerca de polimeros sintéticos que sean biodegradables, asi
como polimeros que provengan de recursos naturales como la celulosa, seda, fibras
naturales, algodon, entre otros.

El interés por el estudio de hidrogeles elaborados a partir de polimeros se ha
incrementado en la ultima década desde el punto de vista biologico, biomédico y en
diferentes aplicaciones tecnoldgicas. La medicina es la ciencia que mas utiliza polimeros
sintéticos. Los polimeros mas utilizados en la rama de la medicina esencialmente para
dosificar medicinas, son los geles e hidrogeles.

Un gel es una forma de materia entre un solido y un liquido, y si la parte liquida del
gel es agua, a este material se le denomina hidrogel. Los hidrogeles son polimeros
hidréfilos, insolubles en agua, blandos y elasticos. En presencia de agua se hinchan,
aumentando considerablemente su volumen, pero manteniendo su forma.

Las mezclas de polimeros constituyen uno de los métodos mas utiles para el
mejoramiento o modificacion de las propiedades fisicoquimicas de materiales poliméricos.
Algunas de las mezclas de polimeros exhiben propiedades fuera de lo comun, inesperadas
de homopolimeros. Una propiedad importante de una mezcla de polimeros es la
miscibilidad de sus componentes, porque esto afecta las propiedades mecdanicas, la
morfologia, su permeabilidad y degradacion.

Se han realizado diversas investigaciones con respecto a la miscibilidad en sistemas
de polimeros de multicomponentes. En medio de ellos las mezclas entre biopolimeros y
polimeros sintéticos son de particular significado porque estos pueden ser usados como
materiales biomédicos y biodegradables. Uno de los derivados que sea utilizado en la
sintesis de hidrogeles por algunos autores es la metil celulosa, la cual es entrecruzada
quimicamente con un di aldehido en presencia de un acido fuerte para generar un hidrogel.
Park y col., 2000 prepararon hidrogeles basados en PVA y MC utilizando glutaraldehido
(GA) en presencia de HCIl y observaron que la cantidad de agua absorbida incrementa
cuando se aumenta la concentracion de entrecruzante y catalizador.

Esta investigacion tiene como finalidad encontrar las condiciones ideales de
reaccion para la sintesis de un hidrogel a partir de una mezcla de polimeros sintéticos
biodegradables. Este hidrogel se realizo entrecruzando el poli(vinilalcohol) (PVA) con la
hidroxietil celulosa (HEC) utilizando como catalizador HCl y como entrecruzante el
glutaraldehido (GA). Las peliculas obtenidas se caracterizaron mediante Calorimetria
Diferencial de Barrido (DSC) y pruebas de hinchamiento.
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METODOLOGIA

Se prepar6 una solucidon polimérica al 5% en peso de hidroxietil celulosa y poli(vinil
alcohol), evaluando cada una de las siguientes relaciones: 100/0, 90/10, 80/20, 70/30,
60/40, 50/50, 40/60, 30/70, 20/80, 10/90 y 0/100 de HEC/PVA. Esta solucién se mantuvo a
80°C por espacio de 1 hora con agitacion constante. Transcurrido ese tiempo se le agreg6 el
GA al 2.5 x 10°M y HCl al 1 x 10 M, y se mantuvo a la misma temperatura por espacio
de 2 horas con agitacion constante. Posteriormente se dejo enfriar a temperatura ambiente y
la mezcla polimérica obtenida se coloc6 en un molde durante 72 horas a 35°C.

Las peliculas obtenidas se caracterizaron mediante las pruebas de hinchamiento y
por analisis de DSC, utilizando un equipo TA Instruments, modelo 2010, utilizando 10 mg
de muestra con una rampa de calentamiento 20°C/min en un intervalo de —100 a 200°C .

La determinacion de agua absorbida por el hidrogel se calculd usando la expresion:
We= (Ws—Wp)/ Wp, donde Wc es el agua absorbida por gramo de la pelicula de hidrogel,
Wp v Ws son los pesos de la pelicula de hidrogel antes y después del hinchamiento,
respectivamente. El tiempo de hinchamiento de la pelicula se determin6 de acuerdo a la
retencion maxima de agua.

RESULTADOS
La Figura 1 muestra los resultados de hinchamiento de las diferentes relaciones de
HEC/PVA, observandose el mayor grado de hinchamiento para la relacion 80/20 de 835%

seguida por la de 90/10 con 812%. Todas las relaciones mostraron un equilibrio después de
las 24 horas.
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Figura 1. Pruebas de hinchamiento de los hidrogeles de HEC/PVA
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La figura 2 muestra los termogramas para los hidrogeles sintetizados con mayor
grado de hinchamiento de HEC/PVA, observandose que la figura 2(a) presenta solamente
una temperatura de transicion (Tg) a 69°C y aparece un pico endotérmico a 136°C debido a
la temperatura de fusion del PVA. Ademads, se puede observar que a medida que se
incrementa la concentracion de HEC la Tg desaparece, predominando el pico endotérmico
alrededor de 128°C.
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Figura 2. Termogramas de DSC para los hidrogeles de HEC/PVA (a) 0/100, (b) 80/20,
(c) 90/10 y (d) 100/0

CONCLUSIONES

Las condiciones ideales para la sintesis de estos hidrogeles de HEC/PVA fueron:
tiempo de mezclado 1 hr., tiempo de reaccion 2 hrs., tiempo de curado 72 hrs. y
temperatura de reaccion 80°C. Mediante los analisis de DSC se observé una sola Tg a 69°C
para el PVA entrecruzado, mientras que los hidrogeles que contenian mayor porcentaje de
derivado de celulosa (HEC) no presentaron la Tg, debido a que aparecia un fuerte pico
endotérmico atribuido al ablandamiento de ambos materiales.
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