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INTRODUCCION

La polimerizacion por plasma es una técnica que permite depositar peliculas delgadas sobre
cualquier substrato sin el uso de algun solvente [1]. Un plasma esta compuesto de diversas
especies reactivas (radicales, iones, electrones, etc.) que interaccionan de diversas formas
para formar el polimero, pero no permiten predecir la estructura quimica de la superficie
polimérica generada.

El tiofeno entre otros mondmeros organicos liquidos se usan frecuentemente para
polimerizarlo por plasma debido a sus propiedades como semiconductor. La polimerizacién
por plasma cominmente se realiza a partir de mondémero liquidos como la anilina, el pirrol y
el tifeno, [2-4] pero no hay reportes sobre la polimerizacion por plasma del dibenzotiofeno
(DBT) que es un monoémero so6lido. El DBT es un compuesto aromatico que se compone de
dos anillos bencénicos y uno de tiofeno. Ver siguiente esquema.

S

Cuando se usa monoémeros aromdticos (tiofeno, pirrol, anilina, etc) en este tipo de
polimerizacion se pretende conservar los anillos aromaticos en las cadenas poliméricas y de
esta forma mejorar sus propiedades eléctricas.

En este trabajo se caracterizan peliculas delgadas de DBT (PPDBT) sintetizadas por plasma.
Las peliculas se caracterizaron por analisis de FT-IR, RMN 13C (s6lidos) , TGA. También
se evalud la modificacion superficial de diversas termosuperficies modificadas con PPDBT
con la técnica de dngulo de contacto. Finalmente con la ayuda de un microscopio dptico y de
la técnica SEM se estudio la morfologia de las PPDBT.

DESARROLLO EXPERIMENTAL

En la Fig. 1 se ilustra el sistema utilizado para polimerizar el DBT (Aldrich co, 99.4%). El
reactor de polimerizacion consiste de un vidrio tubular (25 c¢cm de largo con un diametro
externo de 9 cm) con dos electrodos metélicos en una configuracion de tipo capacitor. El
DBT se introdujo en el reactor en fase vapor con la ayuda de una bomba de vacié (2.8x 107
Torr) y se elevo la temperatura del reservorio de mondmero por arriba de su temperatura de
sublimacion (120°C). ElI DBT se polimerizo con un plasma continuo a una frecuencia de
13.56 MHz, a una potencia de 20 W durante un tiempo de sintesis de 4 horas.
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Fig. 1 Reactor de Polimerizacion del DBT

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se obtuvieron peliculas delgadas de PDBT con un espesor promedio de 2 um. Las pruebas
de solubilidad indican que el polimero no es soluble en solventes como agua destilada,
metanol, THF y cloroformo.

MORFOLOGIA

Las Fig. 2 y 3 muestran la morfologia de las peliculas de PDBT. La Fig. 2 muestra la
morfologia caracteristica del depdsito sobre uno de los electrodos metalicos. Los surcos que
se aprecian corresponden a las ralladuras que se le han formado a los electrodos. En la Fig. 3
se muestra una vista de perfil de una pelicula de PDBT. Se puede apreciar un espesor de 2
pm. La superficie es lisa con pequefias marcas de huecos distribuidos al azar, estas marcas
posiblemente sean originadas por la interaccién del solvente con la pelicula cuando se
separo de las paredes internas del reactor.
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Fig. 2 Microfotografia de PDBT, deposiado sobre un electrodo metalico
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Fig. 3 Microfotografia del PDBT, vista de perfil

En la Fig. 4 se muestra los espectros de FT-IR del DBT y del PDBT en el los cuales se
observan estiramientos (3062 cm™) correspondiente a los anillos aromaticos. En el espectro
del PDBT se observa estiramiento C-H (2900 cm™) proveniente de enlaces alifaticos que se
forman durante la polimerizacion. Entre 1600 cm™ y 1450 cm™ se observa el estiramiento
longitudinal del doble enlace C=C de los anillos aromaticos.
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Fig. 4 Espectro FT-IR del monomero DBT y de PDBT.

La Fig. 5 muestra el espectro de RMN 13C (so6lidos) del PDBT, el espectro muestra la
presencia de carbonos de anillos aromaticos (110-155 ppm) y de carbonos alifaticos (25-60

ppm).
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Fig. 5 Espectro RMN del PDBT

En la Tabla 1 se reporta el andlisis de angulo de contacto de tres termosuperficies
modificadas con PDBT. EL objetivo de este analisis es estudiar la interacciona la superficie

con el plasma de DBT.
Angulo 0 generado entre los siguiente liquidos de prueba y la superficies modificadas con plasma del
DBT 5 De Abril (potencia de 20-40 WATTS)
Tipo de superficie | Agua Glicerina Etilen Glicol Anilina
(vidrio con PDBT |90 58.82 64.45 19.54
5Abril)
Termosup PBMA- | 86.68 59.29 66.17 17.07
PIBMA
Termosup PS- 91 77.98 54.90 20.81
PBMA
Termo sup PS 98.41 63.21 59.04 21.95
CONCLUSIONES

Por medio de la polimerizaciéon por plasma es posible depositar peliculas delgadas de
monomeros solidos como el dibenzotiofeno. FT-IR y RMN muestra la presencia de
carbonos de anillos aromaticos, lo que indica que la estructura del DBT se esta conservando
a pesar de la alta energia de la descarga de plasma. Angulo de contacto muestra que existe
modificacion superficial en los sustratos utilizados.
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